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この “TK-—8 I/O BOARD” は , NEC 製 ワン ボー ド ・ マ イク ロコ ンピュータ “TK 一 
85" の 応用 を , 具体 的 に サポ ー ト する 人 為 に 開発 され た も の で す . 

マイ クロ コン ピュ ー タ の コン ピュ ー タ 界 に 於 ける 役割 は 拡大 する 一 方 で す が , 特に その 小型 ・ 
安価 と 云う 性 質 上 , シス テム の 末端 へ 末端 へ と 拡がり , 末端 部 の イン テリ ジェ ント 化 を 促進 させ 
て お り ま す . X, 工場 設備 , 事務 機器 , 家電 製品 , 玩具 と 言っ た 様 な , 従来 人 間 の 手動 操作 に 頼 
っ て いた 領域 へ 入り 込み , 省 - ネ ルギー と か らん だ 自動 化 ブ プー ム を 引き 起 し て お り ま す . 

これ 等 に 於 いて , マイ クロ コン ピュ ー タ に 要求 され る 機能 は ,、 シス テム 外部 と の 情報 の 直接 の 
や り と り で あり , X, メカ ニカ ル 部 の コン トロ ー ル で あり , mii, 人 間 の 感覚 器 の 代行 を 果す 物 
理 的 変化 化学 的 変化 の 感知 と 判断 等 々 で す . 


TK 一 85 
(判断 ・ 演 算 処理 ) 
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図 1 一 1 を 参照 し て 下さ い . この 1 プ 0 ボ ポー ド は TK 一 85 と 結合 する こと に より , 上 述 の 拡大 
し て ゆく マイ クロ コン ピュ ー タ へ の 要求 に 対応 する 機能 を 実験 し 学習 し て 行く 為 の トレ ー ニ ング 
Же», 実機 設計 前 の シュ ミレ ーション ・ ボ ー ド の 役割 を , 指向 する も の で す . 手法 に より , Ж 
際 の シス テム に 組 込 む こと も , も ちろ ん 可能 で す . 
最近 の 各種 セン サー の 低 価格 化 に 伴い , 職場 , 学校 で の 教育 の みな ら ず ホビ イス ト に あっ て も 、 
機材 と し て 本 ボー ド の ADDA 変 換 を 伴う 制 御 を 十分 活用 し , 現実 の 場 で の マイ クロ コン ピュ ー 
タ の 働き を 深く 理解 され る こと を 希望 する も の で す . 


TK-85 1/0 BOARD 仕 欄 


1. 外形 寸法 (単位 mn) 
1-1 fk: 180¥x (300+10) |X 25" 

但し 寸法 は エッ ジ 端 子 部 

1—2 マザー・ ボ ポ ボード:47VWX180LX24H 


2. 使用 電源 & 消費 電流 
2-1 DC+5V+5% 800mA 以 下 


2—2 DC+12V+5% 100mA 以 下 
2 一 3 DC-12V£5% 50mA 以 下 


3. 機能 & 主要 搭載 デバ イス 
3 一 1.1 RAM 3KByte (内 2K Byte は 増設 ソケット ) 


PD2114LC 使 用 . 

Зоо 
SN74154 に より , 00Н-—3ЗЕН[ 21670 212572 تب‎ К. 
3-1.3 使用 信号 は 原則 と し て バッ ファ し て 送受 . 
O デ ー タ バス ・ バ パ バッファ : 74LS245X 2 
O ア ドレ スバ ス ・ バ バッファ ・74LS365X 2 
0 その 他 の 信号 : 741,532, 7406, 741,504, 741,500 
3 一 2.1 PPI: パラ レル 1I/0 ポ ー ト 
Ou (08255۸60, 各 8 Bit の ポー ト 4, В, С. 
OW, ポー ト B は 下記 の LED 表 示 器 接続 済 . 
2 デー タ 表 示 回 路 

LED, 74060 ド ライ バ , R-Array に よる 2 進 表示 回 路 を ポー ト C に 付設 . 
3-3.1 A/D コンバータ: ADC 0804 (NS 製 ) 
o CMOS 8Bit /P バ ス ・ コ ン パ チ プ ブル タイ プ " 
O 変 換 速 度 平均 110 us (fosc 三 660kHz 時 ) 
O 非 直線 性 誤差 1/4 LSB 
総合 誤差 +1/2 LSB (フル スケ ー ル 調整 時 ) 
Oo 入 力 信号 レベ ル +0У-+5У 
(絶対 最大 —0.3V —+5.3V) 
1 CH 


ら 差 動 入力 


3—3.2 アナ ログ ・ マ ル チ プ レク サ : MC14052 (モト ロー ラ 製 ) 
OCMOS 3 電源 方 式 ( 2 電源 に て 制限 使用 ) 

OMAHA 4CH 

Oo 入力 信号 レベ ル 十 0V 一 +5V に て 制限 使用 . 


O デ ー タ バス ・ ビ ッ ト DO.D1 を 使っ た チャ ン ネ ル ・ セ レク ター 回 路 (74LS74) 


付設 に より 各 CH の ソフ ト ( プ ログ ラム ) 選 択 可 能 . 
3-3.3 モー ド 選 択 SW 
自 走 モー ド ノ 割 込 モ ー ド の 2 種 の 制御 方 式 を S W 切 替 に より 可能 と する . 


3 一 4.1 D/A コン バー タ : NE5018 (シグ ネ テ ィ ク ス 製 ) 
O 8Bit /P バ ス ・ コ ン バ パチ ブル タイ プ 
Oo 確度 土 1/2 LSB 

OVrer +5 М 60ppm/C を 内 蔵 

O 出力 極性 選択 用 ジャ ン パ ー・ ピ ン に より リー5Vー 十 5 V, 0 ۷ - +10۷ 7 
タイ プ の 出力 方 式 を 選定 出来 る . 
バッ ファ アン プ : NA741C 


3 一 4.2 


土 12V 電 源 供給 に よる , ボル テッ ジ ・ フ ォ ロ ア に て , D/A コン バー タ 出 力 を 
バッ ファ リン グ . 
3 一 5.1 PSG (プロ グラ マブ プ ブル ・ サ ウン ド ・ 
(GI 製 ・ 別 売 ) 

O 8Bit デー タ / ア ドレ スバ ス . 
ラム 制御 ) 
о4Ви コン トロ ー ル バス (TK 一 85 本 体 の ポー ト С 3 Bit と 接続 し . プロ グラ ム 
制御 ) 
O 専用 ROM/RAM (256 Byte) の 接続 ・ 直 接 制御 可能 . 

O 8 BitX16 個 の 内 部 レジ スタ の 読み 書き に より , 音階 音 及び 各種 疑似 音 を 
生 す る . 


ожа 


ジェ ネ レ ー タ ) : АУ— 3 - 8910 


(TK-85 本 体 の ポー ト B 8Bit と 接続 し , プロ グ 


13615 [0124 fxtal=3.579545MHz (別売 ) を 2 分 周 し て 供給 . 


3-5.2 オー ディ オバ パワ ー ア ンプ : PC575C (NECH) 

Oo 最大 出力 2 W, 付設 ボリ ュー ム 回 路 に て 音量 調整. 
OLINE OUT ジ ャ ッ ク に 外部 アン プ へ の プラ グ を 挿入 する こと に より 、 内 部 ア 
ンプ cB. 


温度 範囲 +5"C +40 


湿度 範囲 30%ー 80% (但し 結 路 の な いこ と ) 
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本 ボー ド は 写真 2 一 1 に 見 られ る 形態 を し て お り , 基本 的 に 写真 2-2 に 示し ます 様 に , ワン ボ 
ー ド ・ マ イコ ン TK 一 85 と (付属 の ) マザー・ ボ ー ド を 介し て 結合 され ます . 

構成 は 大 きく 分 け て , 次 の 4 機能 に な り ま す . 

1. アナ ログ 変換 A/D コ ン バ ー タ , D/A コ ン バ ー タ 

2. 汎用 入出 力 


3. 音声 発生 
Д. サポ ー ト 回路 一 一 増設 RAM, 1/O- ア ドレ ス デ コー ダー, 信号 用 バッ ファ ・ ド ライ バー 


PPI + デー タ 表 示 器 . 
プロ グラ マブ ル ・ サ ウン ドジ ェ ネ レー ター オー ディ オア ンプ 


TK 一 85 側 も 含め た シス テム ・ ブ ロッ ク 図 を 図 2 一 2 に 示し ます (これ は 写真 2- 2 の シス テム 
に 相当 し ます ). 
マザー・ ポ ボー ド を 挟ん だ 左側 が TK 一 85 ボー ド , 右側 が 多目的 1 ププ 0 ボー ド で す . TK 一 85 側 
に 関し て は , TK 一 85 ト レー ニン グ プ ブッ ク の 11 章 (Ң171—) を 参照 下さ い . 

I 0 ポー ド 上 に は ユー ザ ・ ア プリ ケー ショ ン の 為 の フリ ー エ リア が 設け て あり , ユニ バー サ 
ル ・ パ ター ン 化 さき れ て いま す . この エリ ア で 図 1 一 1 の, イン ター フェ イス ーX, 一 Y の 回 路 を 
組む こと が 出来 ます . 

IO0 ボ ポー ド 内 で は マザー ボー ド よ り 受 けた 信号 は 一 旦 バ ッ フ ァ リ ング し て 使用 し , 逆 に 内 部 
より 送り 出す 信号 は 。 必ず バ ッ フ ァ リ ング し て マザー ボー ド (又は フリ ー エ リア ) へ 送り 出し て 
いま す . 従っ て 応用 回 路 設計 時 に 1 プ 0 ボ ー ド 内 既成 回 路 の ファ ン ・ イ ン , ファ ン ・ ア ウト へ の 
配慮 は 少く て 済み ます . 
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2.1 アナ ログ 変換 


ー タ バス 上 の 8 ビッ ト ・ デ ジタル デー タ を と り 込 み , アナ ログ 値 に 変換 し て 出力 する D/A 
コン バー タク < 図面 座 様 ・12G> と ,。 セン サー 等 より と り 込 ん だ アナ ログ デー タ を 8 ビッ ト デ タ 
に 変換 し て デー タバ ス 上 に 謀 せ る A/D コン バー タ <12E> が あり ます . 
X, 何 点 か の アナ ログ デー タ を 時 分 割 に て 処理 出来 る 様 , 4 チャ ン ネ ル の アナ ログ ・ マ ル チ プ 
レク サ «ЗЕ», 使用 チャ ン ネ ル を ソフ ト (プロ グラ ム ) に て 切替 える 為 の チャ ン ネ ル ・ セレ ク 
ター «ЗЕ» を 付設 し て あり ます . 


2.2 汎用 入出 力 


アナ ログ ー ラ デジ タル 処理 の 為 に は , 一 般 に , 種々 の 入出 力 回 路 が 目的 に 応じ て 付設 され ます . 
それ 等 の 制御 用 と か , イン クー フェ イス 用 と し て , 汎用 パラ レル エグ 0 ポー ト (PPI) 825509 
載 さ れ て いま す . 8 ビッ ト 3 ポー ト の 内 , PB は デー タ を 2 進 表示 する 8 ビッ ト LED<14D> 
を 付設 し て あり ます . この 表示 器 は , 5 章 に 述べ ます A/D コンバー タ の スケ ー ル 調整 や オフ セッ 
ト 調整 , D/A コン バー タ の 入力 デー タ 確 認 用 , LTK — 85 本体 の 7 SEG・LED 表 示 器 と 組合 
ET, 2 進数 対 16 進 数 10 進 数 , 8 進数 , 等 の 対比 表示 器 と し て も 活用 出来 ます . 


2. 3 電子 音 発生 


ここ に は PSG (プロ グラ マブ ル ・ サ ウン ド ・ ジ ェ ネ レー タ ) ELT, ROS, 音階 音 と も 自由 に 
作成 出来 る LSI、AYー 3 一 8910 を 採用 し て あり (121), 2 W 出 力 の オー ディ オア ンプ <13J> 
を 付設 し て あり ます の で , スピ ー カ を 接続 する だ け で 使用 出来 ます (但し , 1515, Xtal は オプ 
ショ ン 購 入 と な っ て お り ま す ) , 又 外 部 アン プ に 引き 出す 為 の LINE・OUT 用 JACK も 付い て い 
ます . 

図 1ー1・3 の セン サー より 取 込 ん だ アナ ログ デー タ が , 下限 レベ ル に 満た な い 時 。 LAS 
上 限 レ ベル を 越え た 時 警報 を 発する と か , ОНА ЩО иОС, 各 ラ ンク に 異 っ た 
ж (例え ば 音階 音 ) を 割り 振っ て お き , 取 込 デ ゲー タ を 音 で 判断 する 等 の 役割 を 分 担 する 所 で す . 


2. 4 サポ ー ト 回 路 


ТК — 85 本体 に は 1 K バ イト の RAM か 実装 きれ て いま す . 1 プ 0 ボ ー ド 上 に 3K バ イト <9, 
10Е > が 増設 出来 ます (AL K バ イト は 実装 , 2 KK バイ ト は ソケット の み ). 

この シス テム で は , 1 0 機器 の 制御 は I プ 0 マッ プ ド エグ 0 方 式 ( 表 5 一 1 参照) を と っ て お 
|, 00H— ЕЕН の アド レス (機器 番号 ) の 内 , 00H 一 3FH ま で を 1 プ 0 ア ドレ ス デ ュ コーダ 510 
H> に より デコ ー ド し て あり ます . ユノ 0 機器 の 増設 に は この デコ ー ド され た 信号 を 使用 し 。 7 
リー エリ ア に て 活用 する こと が 出来 ます . 


I プ 0 ボー ド 内 既成 回 路 部 は 外部 と の 信号 の や り と り に 於 いて 。 バッ ファ を 経由 し て あり リ , 


負荷 的 に アイ ソレ ー ト され て いま す . Hz, デー タバ ス は 既成 回 路 部 用 デー タバ ッ フ ァ 1 く 9 Сре, 
フリ ー エ リア で の 応用 回 路 用 デー タバ ッ フ ァ 2 く <12A> の 2 つの トラ イス テー ト ・ バ ッ フ ァ を 設け て 
あり , 相互 の デ ゲー タ ど うし が 競合 し な い 様 ゲー ティ ング され て いま す . 


3% シス テム の 組立 


3. 1 部 品 の 確認 


組立 て に 入る 前 に , 表 3 一 1 の 全部 品 が 間違い な く 揃 っ て いる か どう か を 確認 し て 下さ きい. 


R3-1 パッ ケー ジリ スト 
cow шык 
Oe a 
LO pape — E 


M3X8 平 . バネ 座金 付 
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3.2 IED ERA С RAE ВН 


本 ボー ド は 徹 小 アナ ログ 信号 を 処理 する 関係 上 L。 ハイ ・ イ ン ピ ー ダ ンス な 入力 ライ ン を 持ち , 
ХМ ۰ MOS, C・MOS 等 の 静 電 破 壊 に 弱い 素子 も 含ま れ て いま す . 従っ て 特に 乾燥 期 に 於 ける 組 
立 に は 十分 注意 し , fb TG ICE SRL, 発泡 スチ ロー ル 上 の 組立 等 は 行わ な いで 下さ い . 
X, 製品 の 性 質 上 , 部 品 ム キ 出 し の 状態 と な っ て お り ま す の で , Xo, 金属 性 均 の 発生 する 環境 
下 で の 作業 は 避け て 下さ い . 

ハン ダ 付 け 作業 を 伴う 場合 は , 電流 リー ク の 少な い 20W 以 下 の ハ ン ダ ・ ゴ テ ( 出 来れ ば GND ワイ 
ヤー 付 ) を 使用 し , 電源 結線 後 の 作業 の 場合 は 必ず 電源 OFF 状 態 に て ハン ダ 付 け 処 理 を 行っ て 下 
さい . 

写真 2ー 1 を 参照 し て 下さ い . 本 ボー ド は 物理 的 に 2 つの プロ ッ ク に 分 か れ て いま す . 部 品 の 
実装 され て いる 既成 回 路 部 と , 応用 付加 回 路 の 為 の ユニ バー サル ・ パ ター ン 部 (フリ ー エ リア ) 
TF. この 二 つ の 領域 は 両面 と も GND パタ ー ン で 囲ま れ 区 分 され て いま す . 保証 の 対象 と な る の 
は 既成 回 路 部 に 限定 きれ ます の で 。 保 証書 の 保証 規定 を よく 読ん で 留 忘 し て お いて 下さい. 

既成 回 路 で 取扱 う 信 号 は 入 ・ 出 力 と も バッ ファ ・ ゲ ー ト に て 十分 保護 され て いま す が , 外部 回 
路 の 接続 に より 損傷 を 与え な い 様 , 十分 確認 の 上 接続 を 行っ て 下さ い . 特に 本 ボー ド 上 に は + サ 12 
V, —12V, + 5 V の 3 種 の DC 電源 ライ ン の パタ ー ン が 配置 され て いま す の で , 誤り の な い 様 , 
接触 等 に は 十分 注意 を 払っ て 下さ い . 


3. 3 部 品 の 実装 と ボー ド の 結合 


3. 3. 1 附属 |C, 及 び オ プシ ョ ン 部 品 の 実装 
TK 一 85 ト レー ニン グ プ ブッ ク の 見 開き 頁 の TK 一 85 ボ ー ド 写真 を 参照 し て 下さ い . 1024 5 
(バッ ファ IC ソ ケッ ト ) に エグ プ 0 ボ ー ド 附属 部 品 の IC, 8216 ( 2488) を 挿入 し て 下さ い .( 図 3ー2 


手順 1 ۰ 


図 3ー1 Xtal 実装 図 
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I プ 0 ボー ド PSG プ ロッ ク で , オプ ショ ン と し て の LSI, АҮ— 3 一 8910 及 び Xtal (3,579545 
MHz) を 購入 され た 方 は , PSG 有 用 ソケット に LSI を 挿入 し , Xtal を 相当 パタ ー ン 上 の 印刷 位置 に 
寝かせ て 取付 け ハ ンタ 付け を 行っ て 下さ い . 又 , 図 3 一 1 の 様 に Xtal ケ ー ス 接地 用 の バン ド (^^ 
チマ キ ) を か け ハ ンダ 付け し て 下さ い . 


3.3.2 ボー ド の 結合 

TK 一 85 ト レー ニン グ プ ブッ ク の 見 開き 頁 の 図 A を 参照 し て 下さ い . 図 に 示さ れ て いる 穴 6 に 取り 
ЖООДО هرا‎ ЛЕ, AS, Ед, Poy yee, Py beam CTE. 

図 3- 2 を 参照 し て 下る さい . まず 手順 “2” に 示す 様 に マザー ボー ド に TK — 852۳1 F 8 
入 し て 下さ きい, 次 に , 手順 “ 3" に 示す 様 に TK 一 85 本 体 ポ ボード の 穴 上 に 付属 の 金属 スペ ー サ を ビ 
(A (ネジ ) を 用 いて 固定 し て 下さ い . そし て 手順 4” の 様 に 注意 深く エグ 0 ボー ド を マザー ボー 
ド の 上 段 側 の コネ ク ク に 挿入 し , 金属 スペ ー サ 突起 部 (ネジ 部 ) に ボー ド の 穴 を 合せ て , 手順 57 
の 様 に バネ 座金 と ナッ ト で 締め 付け 固定 し ます . 

各 電 源 の 消費 電流 は 1 音 の 仕様 項目 2 を 参照 下さ い . COW, +5 V に 関し て は TK 一 85 Ж 
側 に , て 1.2A (公称 値 ) を 必要 と し ます の で , 合計 2 A の 電流 容量 が 必要 で す . 

アプ リケーション 回 路 を 付加 する 場合 は , その 分 だ け 電 流 を 上 積み し た 容量 の 電源 を 使用 し な 
けれ ば な り ま せん . 


* |. 2.—— 3.—— 4.—— 5. の 手順 で 組立 て る 。 


ж 〇 印 No. 以 外 の 取付 部 品 は TK-85 本 体 よ り 一 旦 取 り 外 し た も の を 使用 する 。 


3-2 組み 立て 図 


4 3 シス テム の テス ト と 操作 


4. 1 TK 一 85 本 体 の テス ト と 操作 


TK - 85 の 操作 は , トレ ー ニ ング プ ブック の 1 章 ,。 3 章 に 治っ て , NORMAL 一 FUNCTION, 


MODE-FUNCTION, REGISTER—FUNCTION, STEP € BREAK、 の 各 フ ァ ン クシ ョ ン で 
夫々 の 項目 毎 の テス ト を 行っ て 下さ い . 


4.2 拡張 域 RAM の テス ト 
I プ 0 ボー ド 上 の RAM を テス ト し ます . 


MODE-FUNCTION の TESTーMEMORY に て , 
KEY 操作 を 次 の 様 に 行っ 


現在 の RAMADRS は 8400H 一 87FFH で す の で ( 表 5 一 3 参照 ), 


て 下さ い . 


[us] (За) 
[ав ЕЕ 
数 秒 待 ち ま す と , 異常 な けれ ば “good” の 表示 が 現れ ます . 

i, 当初 より RAM ソ ケッ ト に 2114 を フル 実装 され て いる 方 は , 増設 3 K バ イト 分 の RAM・ADRS 
8400Н ~ 8FFFH ま で を 通し で メモ リ ・ テ スト し て 下さ い . 


4. 3 PPI の テス ト と 操作 
PPI デ バイ ス 8255 は 。 図 2 — 1 <12C> で 見 られ る 様 に 8 ビッ ト デー タバ ス と 選択 され た 8 ビ 
ッ ト ・ ポ ー ト PA, PC, PB の 間 で DATA の や り と り を し ます . どの ポー ト を 入力 と し て 使う か , 


出力 と し て 使う か を あら か じ め 8255 内 に 指定 (コン トロ ー ル ・ ワ ー ド を 内 部 の コン トロ ー ル ・ レ 
N 命 令 を 使っ て その タイ ミン グ に 於 ける デー タ の 出し 入 


8 章 一 8 及び 6 章 一 5 を 参照 下さ い ). 
まず , PA, PC, PB を 夫々 8 ビッ ト 独立 ポ ー ト (MO 
ofr» по رد‎ а ек | ES CE 


ジス タ に ロー ド ) し て お き , OUT 4, I 
れ を 行い ます (TK 一 85 ト レー ニン グ プ ブック, 
ここ で は , 具体 的 に 操作 し て み ま し ょ 7. 
DE 0) £L, PA, PC を 入力 , PB を 出力 と な 


JE 0 3, ۶ ү, 
ИЕЛЕНЕ 


- 記 入出 力 条 件 に PPI が イニ シャ フラ イズ 出来 まし た . 


の ネー 操作 を 行い ます と , | 
を 使っ て PPI 各 ポー ト よ り の 入出 力 を 行っ て み ま す . 


MODE - FUNCTIONO| “ql, | “@| +— 


4. 3.1 PA より の 入力 テス ト 


саня 

の キー 操作 に より 7SEG・LED の デー タ 部 に FF を 表示 する は ず で す . これ は 図 5 一 2 の 様 に 
PPI の PA は プル アッ プ 抵 抗 ( 静 電気 等 より の 保護 用 R) に より , 外部 入力 の な い 場合 は H レ ベ 
ル デ ー タ と 判別 され る 為 で す . の 00 は PA の アド レス で す ( 表 5 - 2 参照). 


4. 3. 2 PC より の 入力 テス ト 
PC の アド レス は 表 5 一 2 より 02 是 で す 。 X, PC も プル アッ プ さ れ て いま す の で , 


Cana 
の キー 操作 に より 7SEG・LED の デー タク 部 に FF を 表示 し ます . 

4.3.3 PB へ の 出力 テス ト 

PB の アド レス は 表 5- 2 ل‎ ( 0111 23. PB に 或 る デー タ を 出力 する と 云う こと は , そ の デー タ 
を ビッ ト LED で 2 進数 表示 する こと を 意味 し ます . 

今 , この PB に 55H, AAH, 99H と 順に 出力 し て み ま し ょ う . 


E, lo || 4, ||", || в, || رك‎ | |WR 
| المع[‎ 


この キー 操作 に より , 55H の 2 進 表示 , 0101, 0101 を 表示 する で し ょ う . 続け て , 


А A WR 
ا‎ 


に より , 1010, 1010 を 表示 し ます . 次 に 続け て , 


WA 
E 


に より , 1001, 1001 を 表示 し ます . 


4.4 D/A コ ン バ ー タ の テス ト と 操作 
図 5ー3 を 参照 し て 下さ い . 


JPC 2 は 初期 状態 (製品 出荷 時 ) に 訟 いて , 2 の “ユニ ポー ラ 出 力 " 側 に な っ て いる は ず で す 


(確認 し て 下さ い ). この 時 入力 デー タ 00H 一 FFH に 対し て 0Vー+10V の 出力 が 得 ら れ ます . 


命令 を 行う だ け で 


表 5 一 2 を 参照 し て 下さ い . D/A コ ン バ ー タ の アド レス は 08H で す . OUT 
D/A コン バー タ は デー タ を 取込み , アナ ログ 値 に 変換 し , 出力 し ます . 
CON 3 の A1-- B1 に DCV レ ンジ に し た テス ター (又は オッ シロ スコ ー プ )) 


paana 
AAR 
と キー 操作 し ます と , が デー タ 00H を 出力 し た 時 , EM ни 


を 出力 し た 時 で す . 夫々 , CON 3 に DC レベ ル (アナ ログ 値 ) と し て 出力 され る で し ょ Э. 


同様 に し て , 続け て , 
1 1 WR е e WR 3 3 WR a а WR 5 5 

リン ره‎ WR э, || 2, ||] مه || م4 || م۷9‎ OS | 5. |.............. Е EL JWR 
ЖЕ 12] 


と キー 操作 し て みて 下さ い . 各 DATA 値 に 応じ て 段階 的 に DC レベ ル が 上 昇 し て , 最終 的 に +10V 


に な り ま す . 
まま ネネ ノコ ギリ 波 を 発生 する プロ グラ ム を LIST4 一 1 に 示し ます . 但し 高速 の 為 , テス ター で 


は 観察 出来 ませ すん. オッ シロ スコ ー プ に て , 写真 4 オー1 の 波形 が 確認 出来 ます ネ ポポ. 


LIST4ー 1 ノコ ギリ 波 発 生 プ ログ ラム 


SOURCE STATEMENT 


Loc OBJ LINE 


Ж ; жжжжж TKB5 1/0 BOAD жәе | 


; 5 1 
23 TEE ree hes с: ТШТУ Шш. 
3 و‎ жжжжж D/A C. SAW TOOTH жжжжж тр 


$ D/A CONVERTER PORT ADDRESS 


43 1 E 

0008 5 DAOUT EQU 08H 
6-3 : - = 

8000 7 ORG вооон 

8; <: م‎ d ا‎ 
8000 ЗЕОО 9 START: MVI ۵۰00۲۷ 2: INITIAL VALUE T RE - 

TY 8002 рзов | | || 1 10 LOOP: OUT DAOUT . = 

8004 3C 11 INR А ; INCREMENT ACCUMRATER 
8005 00 _  _ _ < e NOB 

13 JMP LOOP 


7 8006 C30280 
14; 3 
15 END デー —T[_ 
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写真 4ー1 2۸ 2 4 BE 
2V/DIV ۷ 
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4.5 A/D コ ン バ ー タ の テス ト と 操作 


図 5 4 を 参照 し て 下さ い . A/D コ ン バ ー タ の 入力 に は マル チ プ レク サ (MPX) が つなが り , 
初期 状態 に 於 て は , チャ ン ネ ル セ レ クタ ー は JPCー 1 が 2 側 に 差 さ れ て いる こと に より CH 0 を ハ 
ー ド 指定 し て お り ま す . 

スケ ー ル 校正 用 POT の TP 2, TP 1 を 夫々 CH0 の TP4, TP3 へ 2 本 の クリ ッ プ コー ド で つ 
な いで 下さ い . 2011 AIC 7280555 У (Увек), 左 一 杯 に 廻し た 時 が 0 V (GND) に 
な り ま す . これ 等 の DC レベ ル を 4/D 変 換 し た 場合 、 十 5 V は FFH, 0 V は 00H, 中 間 点 の 十 2. 

5V は 7FH-80H に 相当 し ます . CH0 よ り 取 込ん だ これ 等 の デー タ を A/D 変 換 し 。 その デジ 
タル 値 を ビッ ト LED 上 に て 2 進 表 示し て み ま す . 

初期 状態 (製品 出荷 時 ) に 訟 いて , モー ド 選 択 SW は 2 側 の 自 走 モ ー ド ( 5 TEMS ۰3 参照 ) に な っ 

て お り ま す の で , OUT 命 令 で 一 度 変換 スタ ー ト の 起動 を か け 、 あと は IN 命令 で 次 々 と デー タ ФІ 


np ^n A: 
2% 


AA, それ を PPI の LED に 表示 (PB に 出力 ) する だ け で よい 訳 で す . プロ グラ ムリ スト を LIST 
4 一 2 に 示し ます . プロ グラ ム を RAM に スト アレ し, 8000H か ら 実 行き せ て 下 き い . 


LIST4ー2 A/D コ ン バ ー タ 自 走 モ ー ド プロ グラ ム 


SOURCE STATEMENT 


LOC OBJ LINE 
= І рожжжжж ТКЗ5 1/0 BOAD жжжжж 
242 
З ; жжжжж A/D C. FREE RUN MODE жжжжж ーー 
43 
0092 5 COMM EQU 92H : 8255 CONTROL WARD 
0003 6 PPIC EQU озн 3 PPI PORT ADDRESS 
0004 7 MPX EQu 04H ; PPI CONTROL PORT ADURESS 
0006 8 арсу EQU он ; A/D CONVERT DORE 
0001 9 PPID EQu 01H 3 PPI OUTPUT PORT ADDRESS 
10 ; 
8000 11 ORG 8000H SS a a = 
12 3 
ニー 
8000 3E93 13 START: MVI А, COMM 3 
8002 D303 14 OUT PPIC 3 8255 INTIALIZE 
— 8004 0 15 MVI а; OOH ーーーーー 
3006 4 16 OUT MPX : ASSIGN CHANNEL O 
8008 6 17 OUT ADCV 3 ADC START 
18 ; 
800A 6 19 LOOP: IN ADCV ; READ DATA 
зоос D301 20 OUT PPID $ DISPL 
800E 0 21 ЗМР LOOP 


先 の PO0T 2 を 廻し て み る と, 回 転 に つれ て ビッ ト LED の 点灯 が 2 進 表 示 で シフ ト し て 行く の 
44 5 а 9. CON 3 の CH 0s T. (A5, B5) に DCV レ ンジ に し た テス ター を つなげ ば , A/D 


変換 の 対応 が 確認 出来 ます . 
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4.6 PSG の 出力 テス ト 


図 5ー5 を 参照 し て 下さ い . 35:03. 3. 1 で 説明 し まし た 様 に , PSG チ ッ プ 及び Xtal は オプ 
ショ ン と な っ て お り ま す . この 部 分 を 実装 し た 上 で の 操作 に つい て 述べ ます . 表 4 一 1 を 参照 し 
て 下さ い . 表 の 様 に PSG は 16 個 の 8 ビッ ト ・ レ ジス タ よ り 成 っ て お り ま す . この 各 レ ジス タ に 必 
要 な デー タク を 書 込 む こと に より , 一 つの 音 を 生成 し ます . 図 2 一 2 に 見 られ る 様 に , PSG の 制御 
は TK — 85 本 体側 の PPI (8255) に て 行っ て お り ま す . PB は レジ スタ ・ ア ドレ ス 及 び ワ ー ド ・ デ 
ー タ の 転送 パス と し て 使用 し , PC (下位 3 ビッ ト ) は ソフ ト ・ リ セッ ト , 及び 上 記 バ ス の モー ド 
指定 (レジ スタ ・ ア ドレ スモ ー ド , デー タ 書 込 モ ー ド 。 デ ー タ 読取 EF, バス 無効 モー ド ) 


を 行う コン トロ ー ル ・ バ ス と し て 使用 し て お り ま す . 


表 4 一 1 PSG 内 部 レジ スタ 構成 


іш 調 (8 ビッ ト ) 


іш 44 (8 ビッ ト ) 


m HF (8 ビッ ト ) 
粗 я (4 ビッ ト ) 


@ 44 (8 ビッ ト ) 


粗 調 (8 ビッ ト ) 


ポー ト A 8 ビッ ト I/O 


ポー ト B 8 ビッ ト I/O 


各 レ ジス タ の 機能 , 詳し い 制 御方 法 は , 5 章 の 5 . 5 て 解説 し ここ で は この プロ ッ ク の テス 
ト と し て 直接 , 出 カ テス ト を 行い まし ょ う . LIST4 一 3 の プロ グラ ム を RAM に 入れ 8000H ょ より 


走ら せ て 下さ い . 省 裂 埋 の くり 返し が 発生 し ます . 


LIST4—3 (۴3۷5364 7 02 72 د‎ 


キキ キセキ PSG EXPLOSION EFFECT 44444 td's 


ら 5 1124 — 3 
4: 
ЗОБ ニニ ーー ニー ニャ ペー SEID El OF SH : FIG ADDRES: 
6 У ауа Ip] E 
000 7 ORG E000H 
И МАТ А. 70H 1 
а 10 DUT РО ТГАТ Е foo oe. حدر‎ 
11 3 
7077712 START: MVI 6.00 Т д> MS ра с ы 
13 OUT ۴ [۱+2 z RESET ALL RESISTERS OF FSG 
15 LXI H.SDATA : SOUND DATA TABLE ADDRESS SET 
bz Tr; Img — د فط‎ EN عد‎ 
17 MVI Е.7 : GET DATA NUMBERS ОҒ OBJECTIVE SOUND DATA 
ІЗ PSGSET: ۷ B.M ; SET SOUND DATA IN PSG REGISTERS о 
19 INX H 
20 MOV C.M ЗП5ЕТОУАПОВУ DATA IN ІС) ПП 
21 ТМХ H 
22 CALL ADRS. NOE £ — 27, рр == 
3080 а o САА СИВАТА: 
80177 iD 24 DCR E TUTTI ab Бо кз 77 е ыға У: 
5015: rc20D20 25 JNZ FSGSET 
26 Н 
У. 27 TIME: : TIMER FOR INTERVAL 
3018 0E10 28 MVI C> 10H ын" РЕ て 
3010 ۴ 29 ۶ MVI D. OFFH 
301F ۴ 30 DLY1: MVI Е-ОҒЕН PH з б 
8021 10 31 DLYO: DCR E 
3022 022180 32 JNZ DLYO aS ea > 
33 DCR D 
34 JNZ DLY1 ета: 


1 : жжж SUBROUTINE жжж | 


42 
px Ange v MM ы ЧЕК (ОН == ЕЕЕ MT 
{ о 0 43 ADRS: MVI а: OBH + ADDRESS MODE SET 


3030 ЗЕОВ 
803 š 44 сит РІр+2 
барот. 7 45. MOV А, В : REGISTER ADDRESS SET A A 
46 OUT. Р10+1 $3 OUTPUT REGISTER ADDRESS 
ЗЕС 47 МУІ A> 08H  З1МАСТТУЕ лового — — 
K eas ее A ب‎ | 
203B C? 4% КЕТ 
50 ? 
5792217 зі WDATA: Му ۸۰ — E NES ра 
ПЗЕУ 52 OUT | _Р1+1 з OUTPUT DAIA 
ОЗЕ ЗА 6 53 MVI А. OAH <=.) Oni > A 
2041 ۵ 54 QUT PIO+2 5 WRITE DATA MODE SET 


8045 D3FA 56 сит Р10+2 
2047 C7 < 57 RE ーー 
52: 

SIBI = Sy : жан SOUND DATA TABLE жж — 

40 SDATA: 
тер сай 61: ーー 
2043 04 2242208 Обн.00Н 1 (Ré) SET NOISE PERIOD ТО мах. VALUE 
5047 00 sem 
5048 07 И ESO . DB  07H.07H : (R7) _ ENABLE NOISE ONLY ON CHANNELS A. B,C 
804В 07 FT AA 
204 OZ 64 DE OSH- 10H : (RS) SELECT FULL AMPLITUDE RANGE | 
2040 10 —— 
204E 07 65 DE 09۲۷۰ 10H : (R9) "? 
804Е 10 wa; 
8050 OA 62. ГЕ ОАН.10Н : (RA) 2i? 
2051 10 ЕЕ РЕНН 
2052 OC 47 DE OCH>33H_3 (RC) SET ENVELOPE PERIOD Т 
8022 32 О 2.05 SECONDS 
8054 OD 58 DB орн» OOH ; (RD) SELECT ENVELOPE “ DECAY 
8055 00 

69: 

70 END TOA 
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5 IMHDAOY AT АЖ 


前 章 ま で の 記述 で , 一 通り 本 シス テム の 概要 を 理解 し て いた だ けた こと と 思い ます . 

この 章 で は 各 機 能 プ ロッ ク 毎 に , それ を 活用 する 為 の 解析 を 行い ます . 従っ て 今 , 現に 必要 と さる 
れ て いる 機能 プロ ッ ク の 節 を 先行 し て 選択 的 に 読ま きれ て も さしつかえ あり ませ ん . 

その 際 も , POZMA (215 - 1 - 5 -5(, エグ 0 マッ プ ( 表 5 一 1, 表 5 一 2), 
メモ リマ ッ プ ( 表 5 一 3) に 一 通り 目 を 通し て お いて 下さ い . 
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3 5 - 1 1/O マ ッ プ 


パラ レル 1/0 8255 の 制御 


ho м | ده‎ to 

О | со 
де) ۳0 

=) 

(の 

هم 

о 


Co دن‎ 
О | Woo 
۳ 
о 
の 
سم‎ 
A 


----------- 


TK-85 Es 5551. サウ ンド ・ ジ ェ ネ レー タ の 制御 
FC 
кия К = =» 


о دن‎ 
ES 

۳0 
(>, 
m 
a 
сл 


A 
© 
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fa—(234x4A$M95Sd | „21 00000000 
2% A Y s 
De f] ]ع ص) ابا‎ q Orh жу} ataizensa 0 0 0 ۲ 0 0 0 0 
UA REL | رو‎ | ] 0 0 ۲ 0 0 0 ۱ 
Yi $ 3F — L ji—-cWuM Mill co 
> 1112 810216 م ا 1-2 | 4954 م ع‎ 23 0 БІ НОВИ 
seem Аце ва TTY I 0 09 0 


тоа ۹ Tea ml ass 


‘Hdd НМ" 
‘Hyg 0 30011 [y yery- | 00010001 
VAA~ H00= £ —.L£ {бу |а а га га "а га га га УЕ v/d 


v d T et ) 7: £ —L |а ta га а "а а а га‏ م 


@|ХХХХХХХХ 


QNA Жл حل عل‎ 00 Glace [аа 0 0 0 0 0 0 


14% 
KE‏ لا نات ننم J—‏ 


(RYDE 


MEX A/V 


2 


= 

F |= |= = 
5 دحا‎ 
el edite 


© 
SS 
بم‎ 


о 
بم‎ 


4129958 
Tao Idd 


= “(Hs — y 
RFT ZENO £ YE AV аяп RSE 


BB 
بم‎ 
— 
© 


ШУУ d بو‎ 


IN 


MEA ЕИ с 620/۱ 2-5% 
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re 
PROM 
Wn 
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Re メモ リマ ッ プ 


(ЙОЛТ А 
ЕЕЕЕ 


+ 


т 


ユー ザー ズ エ リア (オプ ショ ン ) 


ユー ザー ズ エ リア (オプ ショ ン ) 
ユー ザー ズ エ リア 


モニ タワ ー キ ング エリ ア 


R ST ジャ ンプ テー プル 


モニ タス タッ クエ リア 


2000 
1ЕЕЕ 
1 
1800 
IE 


5, 


cee 


ііі; 


ユー ザー ズ エ リア (オプ ショ ン ) 


ニー ザー ズ エ リア (オプ ショ ン ) 


ユー ザー ズ エ リア (オプ ショ ン ) 


ユー ザー デリ ア 


ESTO ITA 


5-1 ВАМ:1/0 デコ ー ダ ブロ ッ ク 


( A16 ) 
A۸17 ) 
C B10 ) 
(ви ) | 74LS32x 2G 
۸۲ 5 С 812 ) Сав, 21.500 6 C55 0.022, 
AB4 ; 10 
AB3 ) 8140 
AB2 ( B15 ) 
АВІ ( B16 ) 
АВО 
CS3 
CS2 
16 
MEMW (Ba) 
(3CH~3FH) 
7 PDS14 (38H~3BH) 
6 ۳0513 (34H~37H) 
: PDS12 (30H~33H) 
DBSL А29 4С ВИ ها‎ | ppsii (2CH~2FH) 


„а 

„а 
о 
— 
го 


PDS10 (28H~2BH) 
PDS 9 (24H~27H) 


e 


の り‏ زا 
- - 
о со‏ 
= 

مو 

со 


© 


> б» б» > б» Pe р 


O 
DB7  ( B26 ) (еті Ps 1 р - 2 PDS 8 (20H —23H) 
DB6 4 А; 4 р = ЛС PDS7 (1CH~1FH) 
DB5 - Ав Bs 3 РЕР PDS6 (18H~1BH) 
DB4 EA As 1A Bs 9 em "m PDS5 (14H—17H) 
DB 3 (БЕТІ А. В, Буу "f PDS4 (10H~13H) 
DB2 ТВ, 3 == Ais [O PDS3 (0CH-0FH) 
DB1 از‎ А» В: 6 PDS 2 (08H—0BH) 
DBO Ai В! 5 3 Г | Ais PDS 1 (04H~07H) 3 
à D PDS0 (00H-03H) To 226ү 
1406 x 2 ADS 3 Ft 
ом СВ) AB2' 
RESET OUT B45 2 AB1' ۱ 
20 ABO’ 
6.8K GND_ اك‎ р 
ae 74500 18 |9 (30Р) СОМ1 
ТЕЙТ 741.500 
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TK - 85 І/0 BOARD 


※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※ 
ЖЖЖЖ ユー ザ サーズ マニ ュ ア ル 訂正 事項 ※※※※ 
※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※ 


プリ ント 基板 番号 ۰ 0 5 2 8 A СВОЈ 55 = 2 (P 26) 
PO CON 2 の 端子 番号 が 次 の 様 に 変更 と な り ま す の て で 御 


注意 下さ い 。 


Tr. 2 Р 
IKZ 85 


_ 図 5ー2 パラレル!/O ブロ ッ ク | 


"n 7 

ー33K.RNTx 2 + р 

С] мој ро» 
назло РА 
6| amaso] pas 

БО ПЕТА ү. 

IBS EI ві РА, 
Бота s| в2 [| paz 
Ба ШЕГІ? Р 

= Сн м Ey 
لس‎ в мо 
اد‎ мој е“, 
wpe] [| pes 
BES | [o рс, 

۱ ¡A 
Ca] as [o pc 
e| ol pcr | 
| s^ acres 
لا‎ № p.cup 


(А. ipe CE akawa هس‎ vi apii СА 


à «У 
۱ 
, 
. - АНИ 
í っ 1 - 
pr as 4 сеат сна тоа > AI يزه‎ + 


d^ 
ід. ум доа Ы 


5—2 パラ レル I/O ブロ ッ ク 


C22 33K-RNTX 2 +5 = 
01 ۳ ーー 1 1 
7 26 Е RAI A 
МТ] 
зэ“ тн На: 
= aie 21-82 
o eee 
T i ae EA 
sae Z сштш a с е 
СА 9 = — > о> о FET EE 
гек, T з E Г 
2 : a 
pem 3 kr 24 
E: м Bee е 
vd 12 E weis] 20 
し а Бре 
SN | 
۳ Aa] Bel 
8 орана 
Аво Ses = 
on C52 0.022 51 
Š 2 LED7 $ 
š us ; 4 تخیر‎ 
ود‎ С ای ور‎ : 
Ж 5 (8-2 Жы mcs) ie сб 2 CON 2 (20Р) 
АР | Е с Рр لت‎ m Dem a 
a CENE dede aa, 
e 
a = aI 
4 | laa 
RESET 9D Ta 2 LEDO mee 2 
Do برس خخ‎ 
GND 7 1 
тусе LED 220-RNT +5 
ペラ I/0 ポ ー ト > 6 > 2 14 2 
за — ーー | +5 ый 


4 tH ERA 
< 応用 : ビッ ト LED に よる デー タ ( ポ ボー ト 出力 ) の 確認 
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y as d оо #4 
ل‎ Маке 


Ри. 
кі; ١ 
| 
| 
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| и 

| 

۱ 

1 ( 
| 

| 1 

| A 

| г 

і 2 


! 
ns 
қ - 
‘ 
3 
еті 
.4 ^ 
im » 
ae 
f 
5 g 
е 
.. 
Tuto . 4 “ءا‎ збу 1 
Ë . 
' Mtm ру 
; ли Фа 
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5—3 م/م‎ コン バー タブ ロッ ク 


“C31 
—12V O 100uF 


PDS 2 


0.1۸ p 
---C33—C55 ТРИ 

C50 (C46 除 く ) 

0.024 0.024 --- 


T5 


C16 C17 C18 
0.1, Olu ۸ 
<= 8 +12 
22! | | ја -2 
C15 
9 рву E и 
8 
DB6 
7 
5] DBS 
DB4 
3|pB3 = < バッ ファ アン マシ 
وهم‎ fD R2 mc 
DB1 : 
^ C13 
DBO 0.1uF 
E 2 
0 O| DAC OUT 
6 cu 
741,532 4 
E D 14E ВЦ | RETURN, 
14 ー12 一 DAC OUT 
< スケー ル 調 整 > 
А CON 3(10P) 
R17 07v ЕВ 
РОТ4 ы I Wc @-0-—. РОТ 
eks-e e М : Vrer ADJ АЕ 
$ +12 212 


NE5018 
<〈D/A コ ン バ ー タ クッ > 
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815-4 A/D コン バー タブ ロッ ク 


< モー ド 選 択 SW> 

fl. 割 込 モー ド 

RD 13 (2. 自 走 モ ー ド 

ADRS:06~07 
4 


Ds 


74LS00 


PDS 1 
(ADRS:04~07) 


ADRS:04~05 


0 6 
АВІ D; 


74LS32X 4 G 
C51 4 


WR’ 0 
i プロ グラ マブ プル 
2. CH-0 固定 
Ес ы 1РС-1 
END ADC0804 
DBI <A/D コ ン バ ー ク > 
DB0' 
74LS74 
< チャン ネル セレ クタ ー> 14 1406X 2G 
+5 C44 
ms + 0.0224 
CON 3 (10Р) 


< スケ ー ル 調整 > 
POT1 


| 
O 


АЗ 15 TREE 
Q 


CH2 B3 
8 
9 15953 4 
А4 
О 
CH1 
А5 ДЕ 330 рз 


ДЕБ < スケ ー ル 校正 用 > 


ТРЗ 330 D5 y МС14052 = m 
= 6 7 16 < アナ ログ : マルチプレクサ > i 
m^ E C25 МС1405? БА 


+12 
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ar ғ. 


ж 
‘ 


5-5 電子 音 発生 プロ ッ ク 


-АҮ-3-8910 T A 
PINE 8 Ze | IS К JEH : 専用 ROM の 接続 > ТТ > 
их keys жи--2)Г GND Усе a 256Byte Я 
РСЗ AO 2 нн 10A 7 _ ЕЕЕ 
РС2 ою т BC2 10۸6 EN ٩ TPE 
PC 1 (DR I0A 5 — ENS Бу = 
РСО 2 1 10۸4 — و‎ рис 
| IOA 3 — ~a, ROM p | 2 
45 24 As ТОА 2 — و سس‎ D2 AR 
ps 104 1 — s Di EN 
PB7 (CAS 50 | DA 7 1020 — а -—.4 
PB 6 ADA T 2D لا‎ | 
РВ5 is IOB 7 Ко)... e 
PB4 33 DA4 108 — 
PB3 = DA3 IOB5 - uF ТР16 
РВ2 (САЗ? 35 و و‎ 1058 4 НЕ бір © C12 


PB0 =m 0 IOB 2 Е جا‎ 100uF = 
۴ I 


| 10B 1 [12 - 5 


4 
4 
J = 
PB1 A 36 | + 0.1/ 2 
ESO) sm 10B3 = AY ати 5 Ó 
о | C5 
1 с 
А 3 4 |7 
2 


74LS04 x 30.0224 
cr سس‎ CR 4 CLOCK 10B 0113 = FILTER OUT 
= R12 ーー | ANALOG OUT | TAB 4E 
LCH.A CH.B CH-C | CON 4 (20Р AC 
4 3 38 Ce. IN R10 R9 V'cc NFB 
| 8 
- 1 m uPC575C 2 
33K RI1 ев 
TP14 47K [10б] үр 
© = 。 最大 出力 :2W 
CELO с A == < オデ ィ オン パワ ー・ ア ンプ フッ 
VR1 R7 Yu 
1К H @ © LINE OUT 
О 
8.2K 4.7и 6 
JACK1 
+ (S-G-8026) 
1% ( 0 г? 
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5. 1 RAM・I|/O デ コー ダブ ロッ ク (65-1) 


増設 RAM と し て は , 1024X 4 ビッ ト の STATIC・RAM, 2114 を ペア と し て 3 組 用 い , 3 К 
イト の 増設 を 行っ て お り ま す . その 内 ( 表 5 — 3 参照 ) アド レス 8400H 87FFH ま で を 1IC 実 装 し , 
残り 2 K バ イト 分 は ソケット と な っ て お り ま す . こ の アド レス 指定 に は TK — 85 本 体 よ り の メモ リ 

・ チ ッ プ セレ クト 信号 CS 1 CS2, CS 3 を 使用 し て いま す . X, デー タバ ス ・ バ ッ フ ァ 74LS 
245 (4 E> の ゲー ティ ング 信号 は TK 一 85 よ り の DBSL と の AND に より 作ら れ て お り ま す の で . 
- の 増設 RAM 領 域 は 外部 装置 と の DMA 転送 を 行う こと は 出来 ませ ん . СТК 一 85 側 で は 7 SEG 
・LED 表 示 用 デー クラ ッ チ 8212 と RAM・ ア ドレ ス 83F 8H 一 83FFEH の セグ メン ト デ ー タ バッ ファ 間 
で CPU の M1 * 了 4 クイ ミン グ に 常時 DMA 転 送 (サイ クル ・ ス チー ル ) で 表示 デー クタ の や り と り 
を し て お りり ます の で , エッ ジ 遂 子 に 出る され て いる アド レス パス ,。 デー タバ ス RAM と も 外部 
凌 置 で の DMA の 配慮 は な され て お り ま せん 〕 
Сады Ала а. E, 9 B; の デー クタ 方 向 は 通常 は "エッ ジ 端 子 よ リエ ノン 0 内 部 バス “ 
の 方 向 に な っ て お り , RD 信 号 ア ク デ ィ ヴ (Low) に より 方 向 が 反転 し ます . 座 橿 4E の バッ ファ 
は , 増設 RAM が CPU より ノ モ リ 参照 され た 時 、 又は エ プ 0 ア ドレ ス 00H-0BH (PDS0 一 2) 
が 指定 され た 時 に の み 開 を ます OET C の ゲー ト 74LS30 ). 座標 9 B の バッ ファ は TO0 ア 


Кил ОСН ЗЕН (PDS 3 一 PDS15) の 指定 に 対し て の み 開 きま ます . 


5.2 パラ レル |/O ブ ロッ ク (5-2) 


汎用 パラ レル I/0 ポ ー ト 8255 の PB は データ の 2 進 表 示 に シス テム で 使っ て お り ま す が . 
PA, PC の 各 8 ビ ッ ト ポ ー ト は 自由 に 使え ます . 

PPI8255 の 制御 手法 は 各種 文献 に 記載 され て お り , 御存知 の 方 り 多い と 思い ます が,。 ここ で は 
その 製 点 を 述べ て お きま す , 

シス テム リセ ッ ト ( RESET キ ネー を 押す こと ) の 度 に 8255 に リセ ッ ト が か か り , PA, PC, PB と 


КҮ, 


も 入力 モー ド に な る こと ( 各 ポ ー ト は 高 イ ン ピ ー ダ ンス に な り , 本 シス テム で 時 の 入力 保護 
の 人為 33kQ の プル アッ プ 抵 抗 で ライ ン ・ イ ン ピ ー ダ ンス を 下げ て あり ます ) に 注意 し て 下さ きい . ff 
о С, 8255 を 使う プロ グラ ム の 先頭 に は 必ず 各 ポ ー ト を どの 様 な 機能 で 使う か の 指定 (コン トロ 
ー ル ・ ワ ー ド の セッ ト ) 命令 を 入れ て お か ね ば な り ま せん 62559 の イニ シャ ライ ズ . 

人 答 ボ ー ト の 制御 方 式 (機能 ) に は 大 きく 分 け て 3 種 の タク イプ モー ド 0。 モ ー ド 1, モード 
2 一 一 が あり #3. 

З зернини A E OA AA 
(GB) と 呼び 、 こ の 二 つ の グル ー プ は 夫々 独立 の モー ド 設 定 が 出来 ます . 例え ば , СА (モー ド 
1) +СВ (モー ド 0) tm, GA ( モー ド 2 ) +GB ( モード 1 ) と か GA ( モード 2) +GB 
(モー ド 0 ) と 言っ た で あい で す . 

X, 夫々 の モー ド 内 で PA, РС (上 位 )、PC (Fit), PB, の 各 ポ ー ト は 夫々 独立 し て 入力 ノ 
出力 の 指定 が 行え ます (但し 本 シス テム で は , PB に は LED 表示 器 が 接続 され て ます の て で , РВ 
は 常に 出力 指定 に し て お く 必 要 が あり ます ). 
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(b) ビッ ト ・ セ ッ ト ノ リセ ッ ト 


ES (а) E— FRE 
и 


ポー ト C 
CHILE v b) 


ポー ト C 
(FILE В) 


- pu تم‎ 


ポー ト C 


モー ド 0 : 基本 和信 カノ 出力 ※M は モー ド を 示す 
モー ド 1 : スト ロー プ ド 入力 ノ 出 力 
モー ド 2 : スト ロー ブ 両 方 向 バ ス 動 作 


(45-6 8255 コ ント ロー ル ワ ー ド 


図 5ー6 一 a を 参照 し て 下さ い . モー ド 設 定 及び 各 ポ ー ト の 入力 ノ 出 力 設定 の コン トロ ー ル ワ 
ー ド で す . Dz が GB の モー ド , Ds Ds が GA の モー ド 設 定 用 ビッ ト CF ( 図 で わか る 様 に GB に は 
モー ド 2 の 設定 は 出来 ませ ん ( . Di „ра , Do, Di は 夫々 PA, РС (Е), PC (ТЕ), PB 
の 入力 ノ 出 力 設定 用 の ビッ ト TF. 
コン トロ ー ル ワー ド は も う 一 種類 あり ます . 通常 指定 ポー ト へ の デー タ の 読み 書き は , IN 
使っ て 8 ビッ ト 同 時 に 行い ます が , PC だ け は 1 ビッ ト 毎 の 革 き 込み (デー タ 1 O 
セッ ト と 言う ) が 出来 ます . PC へ の ビッ ト 書込み (ビッ 
ト セ ッ ト ブ リセ ッ ト ) 用 コン トロ ー ル ワー ド が それ で す .。 沈 の モー ド 設 定 用 コン に Eh2 ル ワー 所 
と の 区 別に は ワー ド の MSB. D: が 使わ れ て お り ま す . Dz が 1 の 場合 を モー ド 設 定 用 、 0 の 場合 
を ビッ ト セ ッ ト ブ プリセット の ワー ド と 8255 は 判断 し ます 一 一 図 5-ー6 一 b 参 
コン トロ ー ル ワー ドレ ジス タ の アド レス は 03H ( 表 5 一 2 参照 ) で す の で , コン トロ ー ル ワー ド 


が 例え ば C 1 H と 決定 すれ ば , 
MVI А, 0С1Н 
OUT 3H 


ж: Алын) уен —— 2-3 JE. -- РН ジュ 
y ex A DIZH Oğ C3. それ で は 答 モ r k айу, 


с PA Мм 
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5. 2. 1 8255- モ ー ド 0 の 機能 
САРРА, PC (上 位 ) も GB の PC (F), PB の 場合 も , 各 ポ ー ト は バッ ファ ド IN 又 は ラッ チ ド 


0UT と 指定 出来 ( モード 0 に 届 す る PC は 4 ビット が 総 て 上 記 の 単純 入出 力 と し て 働 ほ ます ), 
又 こ の モー ド で も PC は ビッ ト セ ッ ト プ リセ ッ ト を コン トロ ー ル ワー ド に より 行え ます . 


РА: 出力 
PCD : 出力 


PA: 入力 
РСЕ: 入力 


OUT 


デー タバ ス の 内 容 


РС: 出力 
PB : 出力 


* ネ グル ー プ 毎 に 独立 し て 、 モ ー ド は 設定 出来 る 。 
* ポ ー ト 毎 に 独立 し て 、 入 力 又 は 出力 の 指定 が 出来 る 。 
жЕ Е 0 は 入力 は バッ ファ され 、 出 力 は ラッ チ る れる 。 


BI5— 7:2 8255 モ ー ド 0 ポー ト と ステ ー タ スワ ー ド 
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5. 2. 2 8255- €—F 1 の 機能 
ー ド 1 に 設定 され た の が GA で あれ ば PA は 8 ビッ ト デ ー タ ポー ト と し て ラッ チ ド IN/ZOUTI- 
設定 出来 、IN ポ ー ト の 場合 は PC の PC4 に より スト ロー ブ プ され , OUT ポ ー ト の 場合 は PCe に より 
スト ロー プ さ どれ ます . 又 そ の 際 の 応答 信号 と し て IBF (イン プッ ト ・ バ ッ フ ァ ・ フ ル ) と OBF( ア 
ウト プッ ト ・ バ ッ フ ァ ・ フ ル ) が あり ます . 

PC。 の INTR は 割 込 要 求 線 で す の で , PC; TK 一 85 の RST5.5 (カー ド エ ッ ジ 端 子 B34) (СК 
続 す る こと に より 割 込 制御 が 出来 ます . 又 こ の モー ド で は , IN 命令 に より PC( アド レス : 02H) 
を 読み ます と , 図 5ー7 一 b に 示す ステ ー タ ス が 確認 出来 ます . INTE (イン タラ プ ト ・ イ ネー 
ブル ) と か STB 等 の ハン ド シ ェ イク 線 は 先 の ビッ ト セ モット ブリ セッ ト 用 コン トロ ー ル ワー ド の 和書 
込 に より 適時 セッ トブ プリ セッ ト を 行い ます . 

GB が モー ド 1 に 設定 る れ た 場合 も 同様 な 機能 を 行い ます . 

i, РС OM, 制御 や マス テー クス に 使わ れ て いな い 線 は 通常 の ( モー ド 0 的 な ) 入出 力 線 と 
し て 活用 出来 ます . この 入出 力 指定 は , 上 位 ビッ ト и の 場合 は ビッ ト セ ッ ト ブ リセ 
ッ ト 用 コン トロ ー ル ワー ド に より , 下位 (PCo 一 PCs) の 場合 は ピット セッ トブ プリセット , 又は 
通常 の OUT 命 令 で 行え ます . 


PA: 出力 
PCH: 出力 


855=—F1 ポー ト と ステ ー タス ワー ド‏ 7-6 - و إلا 
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5.2.3 8255- モ ー ド 2 の 制御 
この モー ド で は PA 8 ビッ ト は 双方 向 性 デー タ ポ ー ト と し て 働 ほ ます. その 制御 線 と し て は , PC 
の 内 の 5 ライ ン PCsーPC: を 使用 し ます . 


図 5-7-c を 参照 下さ い .PC』 (STB) に I ノ 0 機器 側 よ り Low 信 号 を 入れ て や る と PA へ デー ク 


を 取り 込み ます ーー ラッ チ ド -IN. 
PC; (ACK) I2 1 / ノ 0 機器 より Low 信 号 を 入れ て や る と , テーク が PA に 出力 され ます 


2,4 F-OUT STB も ACK も 来 て いな い 時 は PA は 高 イ ン ピ ー ダ ンス 状態 に 保持 され て いま す . 
PC; 


IBF, 0BF は モー ド 1 の 場合 と 同様 に デー タ の 受取 り 、 送 り 出 し を 表す ステ ー タ ス で す . 
は モー ド 1 同 様 制 込 要求 線 で す 。 


IN/OUT 
OBF ОВР, 
IBF, IBF, 
STB, STB、 
NR INTR. 
ІН OUT 
IN OUT 
М OUT 
IN PCN: 入力 РС): 出力 OUT 
PB: AY РВ: 出力 
* グ ルー プ 毎 に 独立 し て 、 モ ー ド は 設定 出来 る 。 
* ネ ポー ト 毎 に 独立 し て 、 入 力 又は 出力 の 指定 が 出来 る 
を モード 2(GA) は 入力 、 出 力 と も ラッ チ で ある 。 
図ら ー7ーc 8255 モ ー ド 2 ポー ト と ステ ー タ スワ ー ド 
モー ド 2 で は PC 上 位 5 ライ ン を 使い ます の て で, 例え ば CA (モー ド 2) +68 (モー ド 0) の 


組 今 せ に 設定 し た 場合 は GB 側 の PC じ は 3 ライ ン の み に な り ま す . この 例 の コン トロ ー ル ワー ド C 1 


H Z ih 
を 説明 


y 
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※* ワ ー ド ・ フ ラグ D7 が 1 で す の で , この ワー ド は モー ド 設 定 用 を 意味 し ます 。 
※GA の モー ド 指 定 ビ ッ ト Ds・Ds が 1 ・ 0 で す の で モー ド 2 の 指定 で ある こと を 意味 し ます . 
*PA は 双方 向 ポ ー ト と な り ま す . 

*РС (上 上 位 4 ビ ピッ ト ) の 入出 力 指定 ビッ ト ول‎ 0 は, モー ド 2 で は PC7 一 PCs は コン トロ ー ル 
線 と な っ て お り ま す の で , この 除 無 視 さ れ ま す . 

*GB の モー ド 指 定 ビ ピット Dz が 0 で す の で GB は モー ド 0 に 設定 され ます . 

* PB の 入出 指定 ビ ピット Di は 0 で す の で PB は 出力 ポー ト に 設定 され ます . 

*PC (下位 4 ビ ピット) の 入出 力 指定 用 ビ ピット Do は 1 で す の で , 入力 ポー ト 指定 で す が , GA が 
モー ド 2 の 時 は PC3 は GA に 属し 割 込 要求 線 INTRA と な り ま す の で , 残り 3 2 4 „РС 
РС, PCo の み が 入 力 ポ ー ト に 設定 され ます . 

この コン トロ ー ル ワー ド СІН に 訟 ける 応用 例 を 図 5ー8 一 a に 示し ます . フロッピー ディ 

MOLTO IT mm x= 4 АИСТ. この 場合 , РВС LED 2? ОСА 

FDOT, この 8 ピッ ト LED は ENGAGE HEAD 一 BUSY 問 8 ライン の ステ ー タ ス 表 示 器 と し て 


機能 し ます . 


He 


INTRa 


モー ド 2. 


8255 А: 7 


ОВ; デー ク ・ レ ディ 


DB; ACK( OUT) 


DBs フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク 


ACK(IN 
ias コン トロ ー ラ ノド ライ バー 


DB. デー タク ・ ス トロ ー プ ブ 


DB; 


DB; トラ ッ ク OM 


ステ ー タ スワ ー ド (PC) 読取 り 


DB, SYNC READY 


DB, イィ インデックス 


BUSY LT 
テス ト 
CRC エネ ー プ ブル 
ディ スク 選択 


ライ ト ・ エ ネー プル 


РСВ: 入力 PB; 
PB: 出力 


リー ド ・ エ ネー プル 


前 進 / 後退 


ENGAGE HEAD 
45-8-а 8255 に よる フロ ッッ ピー ディス ク コン トロ ー ラ ・ イ ンタ ー フ ェ イ ス 
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次 に 、 モ ー ド 1 と モー ド 0 と の 組合 せ と し て , 紙テープ か ら 設 定 値 を 読込 ん で マシ ン ・ ツ ー ル 


を 動か す 例 を 図 5-ー8 一 b に 示し ます . コン トロ ー ル ワー ド は B1H と な り ま す . 

*D;-1: モー ド 指 定 用 ワー ド で ある こと を 示し ます . 

* Des ۰ р5= 0 ۰ 1 :GA が モー ド 1 に 設定 され ます , 

*D¿=1 ۰ PA は 入力 ポー ト に 設定 され ます . 

*D3=0:PC (上 位 4 ビ ッ ト ) ор, РС. (STB), PCs (АСК) は GA モー ド 1 の 場合 制 
件 線 と な り ま す の で , 残り 2 本 PCe, PC7 ラ イン が 出力 ポー ト に 設定 され ます . 

*D2=0 :GB が モー ド 0 に 設定 され ます . 

*Di=0 : PB が 出力 に 設定 され ます . 

*Do=1 : PC( 下 位 4 ビ ッ ト ) の 内 ,PCs は GB- モー ド 1 の 場合 GB に 属し 割 込 要 求 線 (INTR ん ) 
に な り ま す の で , 残り 3 本 PCz, РО, PCo の ライ ン が 入力 ポート に 設定 され ます . 


INTRa 


РА? 


モー ド 1 
PA: 入力 
PCD: 出力 


8255 
8 レベル 


ベー パテ ー プ ・ リ ー ダ 


DBs 


ОВ, 


DB; 


DB FLUID} 


DB; ミッ ト セン サー( 水 平 / 垂 直 ) 


ステ ー タ スワ ー ド (PC) の 読取 り 


DBo 22-2 7 


イマ ー ジ ェ ン シィ ・ ス トッ プ 


FLUID エネ ー ブ ル b ر‎ 


Bl Z ع بج‎ 7 


垂直 ステ ッ プ ・ ス トロ ー プ 


水平 ステ ッ プ - ス トロ ー プ 


PC(D: 入力 РВ, 
PB : 出力 


EZ 
ж/ж 


ツー ル 切 替 


175-8-Ьь 8255 に よる マシ ン ・ ツ ー ル と の イン ター フェ イス 
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м, ЕЖОМ 5 - 8 a [7 0 5 — 8 — b رح[‎ : 割 込 制御 と し て お り , PCs (INTRA) 
ライ ン を カー ド エ ッ ジ 端 子 B34 (RST5.5) に 接続 し ます が , TK 一 85 シ ステ ム で は ユー ザ 開 放 
の 割 込 線 は この 一 本 し か あり ませ ん . それ に 対し , 次 の 節 (5 章 3 節 ) に 述べ ます AD 変換 は 自 走 
モー ド と 割 込 モー ド の 設定 が 出来 。 割 込 モー ド 時 の 割 込 要求 ライ ン は や は りこ の RST5.5 を 使っ 
て お り ま す の で , 上 述 の アプ リケーション に 於 いて 割 込 線 を 使う 場合 は ,A/D コ ン バ ー タ の モー ド 
選択 SW は 21) ( 自 走 モー ド ) に 固定 し て お き , 信号 が 決し て 競合 し な い 様 注意 し て 下さ い . 

ト 述 の 制御 に 於 いて , 割 込 マ スク (INTE) の 設定 と か , ハン ド シ ェ イク 線 の ソフ ト に よる 変 
更 等 に は , ビッ ト セ ッ ト ブ リセ ッ ト 制 御 が 有効 で す . 

コン トロ ー ル ワー ド “EJ F+. FZ U+, F” に つい て 解説 し て お きま す 。, 85 - 6 - ط‎ 2 
参照 し て 下さ い . 

*D7=0 : は この コン トロ ー ル ワー ド が “ビット セッ トブ プリセット" 語 で ある こと を 示す 判定 


ne 


НЕ n Eom. 
* De ٠ Ds ・D4 は この ワー ド で は 使用 いた し ませ ん . 
*Ds・Dz・Di の 3 ビッ ト で て PC の 書き 込み ビッ ト を 協定 し ます . 例え ば PC4 を 操作 し た い 場 合 は 
Ds・Dz・Di」 は 1・0・0 と な り ま す . 
*DolZ, 指定 ビッ ト に 1 を 書く (セッ ト ) か , 0 を 書く (リセ ッ ト ) か , の 設定 用 で す . 
上 述 の こと より , PC』 を セッ ト す る (1 を 書く ) コン トロ ー ル ワー ド は 2 進数 で 00001001 と な 
) £3. 従っ て 実際 の 書き 込み 命令 は 例え ば , 
MVI A, 9H 
OUT 3H 
と すれ ば 良い 訳 で す . 
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5. 3 D/A コ ン バ ー タ . ブロ ッ ク (5—3) 


D/A コン バー タ も P バ スコ ン パ チ プ ブル 型 (デー タ 入 力 ラ ッ チ 内 蔵 ) を 採用 し て あり ます の で , F 
ー タ バス と 直結 制御 出来 ます . 出力 に は 0P ア ンプ 741C( 絶対 最大 電力 310mW) 12 < fu n] ع‎ ЖЕ 
ね て バッ ファ リン グ し て あり ます . 

5.3.1 オフ セッ ト 調 整 と スケ ー ル 

JPC 一 2 を 1 側 に 差 替 る を ます と バイ ポー ラ 出 力 と な り ま す が , 2 側 に 差し て ユニ ボーラ 出 力 で 
使用 する 場合 に ゼロ 点 位置 を ずら し て 使い た い 場合 が あり ます (77 عد‎ ЕМ). R17 一 150k 
と POT 3 一 20kQ (10T—20T) を 購入 し , I プ 0 ポー ド 上 の 指定 位置 に ハン ダ 付 けし て 下さ い . 

同様 に スケ ー ル 調整 を 必要 と する 場合 は 、 R16—82kQ と POT 4 一 10kQ (10Tー20T) を 購入 
し 指定 位置 に ハン ダ 付 けし て 下さ い ゆい. 

CON 3 の 4i Bi 端子 に DC 電圧 レン ジ に 設定 し た テス ター を 接続 し て 下さ い (同時 に オッ シロ 
スコ ー プ で 波形 を モニ ター すれ ば より 好ま し いで し ょ う ). JPC 一 2 の ピン が 2 側 に 挿入 され て 
いる こと を 確認 後 、 デ ー タ 00H を D/A コ ン バ ー タ に 書 込 ん で 下さ い . 


Е 0 WR 
29 
о 0 WR 
EE 


この キー 操作 に て デジ タル 値 00H が アナ ログ 値 0 V に 変換 され CON 3 に 出力 され まし た . この ア 
+2780 У V を GND レベ ル に 対し て 何 ボ ルト 位置 に 設定 する か が , オフ モット 調整 (ゼロ 点 調整 ) 
で す . POT 3 を 回 すこ と に より この 設定 を 行い ます . 

スケ ー ル 調整 (スパン 調整 ) は デジ タル 値 FFH に 対し て 変換 アナ ログ 値 を 何 ボ ルト に 設定 する 
か の 調整 で す (R16.POT 4 の スケ ー ル 調整 用 部 品 を 実装 し な い 時 は デジ タル 値 FFH に 対し て , 
変換 アナ ログ 値 DC10V に な り ま す ). 

書 込 デ ジタル 値 の 各 ビ ッ ト の 値 (2 進 0 か 1) £d, de, ds……… do と し , 出力 アナ ログ 値 を 
Eo, レフ ァ レ ンス 入力 電圧 を VnmEr と し ます と 次 の 関係 が あり ます . 


Vrer / 6 \ ES 
Eo = тоз 27 7b; + و26‎ +2565 4-:-----...... 2°bo | )2 5 ۰ 1) 


әз), 或 る デジ タル 値 に 対し て Vagr の 値 を 変え る こと に より 出力 アナ ログ 値 を 可変 出来 ます . 
[я (2) | 
EE 


- の キー 操作 に より デジ タル ・ フ ルビ ピッ ト 値 が 上 式 に よる アナ ログ 値 と し て 出力 され ます . これ 
を DC 電圧 何 ボ ルト に 設定 する か が スケ ー ル 調整 で す . РОТА を 回 すこ と に より 可変 出来 ます . 


と 範囲 を 拡げ た り 場合 は Rie。 Riz を より 低い 抵抗 値 に 差替え て 下さ るい. 


[ај , а) % 
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5.3.2 D/A コン バー タ の 活用 

も う 一 度 式 5.1 を 参照 し て 下さ い . Vrgr と し て 可変 信号 を 入力 する と 出力 は どの 様 に な る で し 
ょ う . アナ ログ 信号 VaEr が デジ タル 設定 値 d7。 de, de ………… до 
(= $ ( 6۸ 2 и ( رار - ص‎ 511 ۳ ۲ ІЗІНЕ k LTHHENS ЕАИС Э. 
これ が D/A コン バー タ を PGA (プロ グラ マブ プル ゲイ ン ・ ア ンプ ) EP ‘ATT (プロ グラ マデ 
ル ・ ア ッ テ ネ ー ク タク ) と し て 活用 する 一 方 法 で す . 
D/A コン バー タ の 出力 (CON3 : A1.B1) を A/D コ ン バ ー タ の 入力 (CON3 : А 5, B5) に 
接続 する と どの 人 様 に な る で し ょ う . 双方 の スケ ー ル , オフ セッ ト の マッ チン グ を と り ま す と , 5 
る デジ クル デー ク を 一 日 アナ ロク 値 に 変換 し , 再び デジ タル デー ク に 復元 させ それ を 比較 する こ 
と に より , D/A コン バー ター A/D コ ン バ パー タ の リニア リィ ティ と か 誤差 の TEST が 行え ます . 

玉 玉 ま D プ A コ ン バ パー ク グ の 変換 例 と し て 二 角 波 発 生 の プロ グラ ム を LIST 5 一 1 に, フロー チャ 

を 図 5 一 9 に 示し ます 。, 写真 5 一 1 の 波形 を 実現 し て みて 下さ い . 
X, この プロ グラ ム 中 の 命令 INR At DCR А £z, 夫々 ADI В; と SUI В; 


(但し В2=8. 6, 4%) ХУЖЕ BELAY ETHER 


LIST5 一 1 三角 波 発 生 プ ログ ラム 


LOC OBJ LINE SOURCE STATEMENT 
1 3 жжжжж TK3S 1/0 BOAD жжжжж 
23 E 
ーー 
TET —— oa а =... _ X 
0008 5 DAOUT لامع‎ OSH ; D/A CONVERTER PORT ADDRESS 
CIS Sy Е ЖАЗ. Bi ms wes oe 
8010 7 ORG 8010H 
8; AE ЖЕ EEUU 
8010 0 9 START: MVI 6۶00۲ ; INITIAL VALUE 
_ 8012 8 10 LOOPP: OUT DAOUT 
8014 3С 11 INR A 
OSO ma E o E = هید‎ 
8016 0 13 JNZ ГООРР 
14 ; = e. М шалы 
8019 3D 15 LOOPN: DCR A 
— ...... 801A 00 Ll A ION ... МОР REE 
801B D308 17 OUT DAGUT 
. 8010 621980 ` 49 Es ам LOUPN 
19 ; 
8020 0 20 JMP LOOPP ; AGAIN ы 
= ; 
END 


BR5-1 三角 波 
2 V/DIV 0.5ms DIV 
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レジ スタ A を クリ ヤー 
А < 0 


レジ スタ A の 内 容 を D/A コン バー タ に 
転送 し 、 ア ナ ロ グ 量 に 変換 ・ 出 力 する 。 
DAC<A 


レジ スタ A の 内 容 を イン クリ メン ト す る 
А<-А-1 


レジ スタ A の 内 容 を デクレ メン ト す る 
A<A-1 


レジ スタ A の 内 容 を DA コン バー タ に 
転送 し 、 ア ナ ロ グ 量 に 変換 ・ 出 力 する 。 
DAC<A 


45-9 三角 波 発 生 フ ロー チャ ー ト 


5. 4 A/D コ ン バ ー タ . ブロ ッ ク (545 -4) 


A/D コ ン バ パー ク に は 遂 次 電圧 比較 型 ( 帰 選 比 較 型 ) の CMOS・LSI を 採用 し て あり ます (付録 
を 参照 下さ い ),. こ の デジ タル 出力 は トラ イス テー ト ・ バ パップ ファ 付 き の ん P (マイ クロ プロ セッ サ ) ッ 
ス ・ コ ン パ チ プ ブル 型 と な っ て お り , FIAT (シン ク ) 電流 が 25C で 3.35mA 50C で 2.9mA あ り 
ます の で 』 エ 0 ボー ド 内 既成 回 路 部 で デー タバ ス に 直結 する こと が 可能 な 訳 で すす. クロック (С 
LK) は CR 外 付 け に よる 内 大 発 振 如 を 使用 し て お り ま す . 

CLK 4ü pi] 100к —800kHz て す の で , TK — 85 側 より の CLK (カー ド エ ッ ジ 端 子 A48) を 4 分 周 し 
o ORO o ы ыу ます (この 場合 は 外 付け の CR 
を と り 除 いて 入力 し ます , 但し , それ は 変換 スタ ー ト の 同期 が と れ て , オッ シロ スコ ー プ で 観察 す 
58, 見 易い と 云う 位 の 効果 で す ). 


5. 4. 1 アナ ログ ・ マ ル チ プ レク サ 

入力 チャ ン ネ ル 増 設 の 旋 。 4 チャ ン ネ ル の アナ ログ ・ マ ル チ プ レク サ (А-МРХ) が 付設 ほれ 
て いま す . アナ ログ 入力 ライ ン は 絶 て 差 動 型 (平衡 型 ) に し て あり ます の で , ИЖЕ 
リッ プル 等 の 同相 ノイ ズ に 対し て , 抜群 の 安定 性 を 持っ て お り ま す . この 性能 を 維持 する 為 に , 
CON 3 へ の 入力 部 も , 差 動 弄 プリアンプ, ツイ スト ペア ケー プル 等 を 使用 し て 下さ い . 

A/D コ ン バ ー ク の 入力 信号 レベ ル は 0 V — + 5 V で す の て 過大 入力 保護 の 為 の ダイ オー ド ・ ス ラ 
イィ サー を 付加 し て あり ます . 同様 に A 一 MPX の CH 0 ライ ン に ちる 保護 回 路 で レベ ル 制 限 を 行っ て お 
) xd. 他 の CH1 一 CH 3 を 使用 まれ る 場合 入力 信号 が 0 М-- 5 V の 範囲 を 越え る 危険 性 の 
ある 場合 は 、 必ず この 様 な 保護 回 路 を 付加 し て 下 そ を い (AーMPX, ひい て は A/D コ ン バ ー タ 自体 
の 劣化 , 破損 を 招き まう 

セン サー の 出力 レベ ル は (アン プ 内 蔵 の も の を 除い て ) 5 V 以 下 の も の が 大 半 で す . Ех, € 
れ 等 の 信号 レベ ル を 変化 量 0 -- + 5V に な る 様 プ リア ンプ に て 増幅 し て 各 チ ャ ン ネ ル へ 入力 し 
て 下さ い ( 差 動 入力 ー 差 動 出力 の プリ アン プ 例 を 図 5 一 10 に 示し ます ). 

AMP 付 セン サー と か 。 他 の 装置 、 例 えば SC (シグ ナル ジェ ネ レ ー タ ), D/A コン バー タ 等 より の 
アナ ログ 出力 を 接続 する 場合 は , 逆 に ATT (アッ テ ネ ー タ ク ),、 レ ベル 変換 回 路 で 減衰 ミ きせ て CON3 
へ 入力 する 必要 が あり ます . 

5.4.2 チャ ン ネ ル ・ セ レク ター 

A 一 MPX の チャン ネル 指定 に は , 割付 け 方 式 で な く , ー タ に よる 指定 の 方 式 を と っ て お り 
id. CH 0 へ の ハー ド に よる 固定 を し て いる JPCー 1 <4 C〉> の ピン を 抜き 取っ て ,。 1 側 へ 差し 
換え ます と ソフ ト ( プ ブロ グラム) に よる チャ ン ネ ル 指 定 が 出来 ます . 

表 5 一 2 に 示し まし た CHS (ラベ ル 名 ) の 操作 を 行え ば 良い 訳 で す . この 場合 、 シ ステ ムリ モット 


を 行い ます と , 自動 的 に CH 0 を 設定 し ます . 
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5.4.3 ゼロ 点 調整 と スケ ー ル 調整 

ゼロ 点 調整 (キオ フ セ ッ ト 調 整 ) と は 、 入力 アナ ログ 信号 の 或 る レベ ル (任意 ) を 変換 後 の デ ジ 
タル 値 で 0 と 読取 る 為 の 調整 で す . 

スケ ー ル 調整 (スパ ン 調 整 ) と は 入力 アナ ログ 信号 の 或 る レベ ル (任意 ) を FFH А M 


НС 入力 信号 変化 量 の 最小 値 を 0 に , 最大 値 を FFH („МАКЕ + ta. 目的 に より 
例え ば 変化 量 0 Vー 5V の 信号 に 対し 、 3 Vー4 V の 変化 の み が 箇 要 な 場合 、 ア ナ ロ グ 値 3 V を 
デジ タル 値 0、 アナログ 値 4V を FFH ХИ ВТА ОЇ. この 処理 に より 、 gg 
比 し A/D コ ン バ パー タグ の 分解能 を 実質 的 に あげ た と 同位 の 効果 が 期待 出来 ます . 

実際 の 適用 に 於 て は , 3 МЕ 3 V 以 下 (アン ダー レン ジ ) の 判別 及び 4 ۷ ۲ 4 VJ | (+ー バ 
ー レ ンジ ) の 判別 の 為 、 ア ナ ロ グ 3V を デジ タル 1H に 。 アナ ログ 4 V を デジ タル БЕН と な る 
様 調整 し 。 デ ジタル 0 H は アナ ログ 3 V 未 満 の 値 、 デ ジタル FFH は アナ ログ 4 V を 越え た 値 と 
CPU 側 で 認識 出来 る 様 に し , ソフ ト に て 実際 の アナ ログ 入力 信号 値 を 算出 し ます 

それ で は 実際 に 調整 し て み ま し ょ う . 但し これ 等 調整 回 路 は 未 実装 と な っ て お り ま す の て , 部 
品 を 購入 し 、 次 の 処置 を し て 下さ い . 

ネス ケー ル 調 整 回 路 金属 被膜 1 プ 4 W 型 抵抗 КО と 10 一 20 回 転 型 ポ ボテ チン シ ョ メー ク 

5kQ を 購入 し , 1 0 ボー ド 上 印刷 の R ja と POT 1 の 位置 に 挿入 、 ハ ンダ 付け し て 下さ い . 

* ネ ゼロ 点 調整 回 路 CH 0 に 設置 し て み ま す . 図 5 一 10 に 示す 部 品 を 購入 し 1I プ 0 ボ 
ー ド の フリ ー エ リア に 組ん で 下さ い . ゼロ 点 調整 と は , 信号 に 牙 直 流 バ イア ス を か ける (ゲタ を 
は か せる ) こと を 意味 し ます . ここ で は 差 動 入 カラ イン の 片側 (0 У) に ある 電流 を 流し 込む 
こと に より 実現 し て いま す . プリ アン プ の 入力 ライ ン に 直流 電流 を 重 稼 し て 行っ て いま す 。 

2, 変換 後 の 各 ビッ ト の 値 (2 進 0 か 1) を dz, de, ds do と し ます と , アナ ログ 入力 値 E,, 
レフ ァ レ ンス 電圧 VREF に 関し て , 次 の 関係 が あり ます . 


Ке dzi de 05 os do _ ` 
VRE 2! ۱ 9 ys 25 — ae 


つま り , 変換 され た デジ タル 値 は 入力 アナ ログ 値 を レフ ァ レ ンス 電圧 で 割っ た 値 に 相当 し ます . 
スケ ー ル 調整 と は A/D コ ン バ ー タ へ 供給 する VaEF の レベ ル を 適当 な 値 に 設定 (調整) する こと に 
より 実現 出来 る 訳 で す ( 図 5 一 4 座標 9E). 

ネ ゼ ロ 点 調整 と スケ ー ル 調整 の 手法 CH0 の 入力 先端 部 (プリ アン プ が ある 場合 は プリ 
アン プ の 入力 ) に POT2 の TP 1 ۶ ۲۳۴ 3, TP2 と TP4 を クリ ッ プ コー ド 等 で 接続 し て 下 る 

今 , アナ ログ 入力 値 0 Vー4 V の 範囲 を デジ タル 値 0~ ЕЕН に 変換 する 例 で 調整 し て み ま し 
ょ う . РЕН と は 10 進 数 で 2?ー1 =255 と な り ま す . 従っ て LSB1 ビ ッ ト 分 の 電圧 値 は 。 


LSB=!ÍV =15.686пу … よ LSB=7.843mV 
255 2 
と なり ます , 4 音 の 4.5 で 試み まし た 様 に PPI の 8 ビッ ト LED を 使っ て 調整 し て み ま し ょ う . 


LIST4 一 2 の プロ グラ ム を 走ら せ て 下さ い 


POTー2 を 一 旦 左 一 杯 に 回 し て 下さ い . この 時 が アナ ログ 値 0.0m У の 位置 で す . 次 に 少し つづ 
つ 右 方 向 へ 回 し て 最 下 位 の LED が 点滅 する 位置 で 止め て 下さ い . これ が , 172 LSB の 位置 で 
あり , 本 米 な ら 約 7.8m V で な けれ ば な り ま せん . 接続 の クリ ッ プ コー ド を 一 旦 は ず し て , POT 
ー2 の TP1 一 TP2 間 の 電圧 を 測っ て 下さ い . 約 7.8mV に な っ て いれ ば ゼロ 点 が 合っ て いる 
こと に な り ま す . 合っ て いな い 場 合 , POT 2 を 7.8mV に な る 様 回 し て , 先 の クリ ッ プ コー ド に 
て 元 の 様 に 接続 し て 下さ きい . FLT, セロ 点 調 贅 用 の POT (95 - 10 の POT) を 回 し て 最 下 位 L 
ED が 点滅 する 様 調 各 し 直し イ て 下る い . 

ЖЕ, スケ ー ル 調整 と は , 最上 位 LED が 点滅 し て いる 時 アナ ログ 値 が 4 Vー 7.8m V —3.9922 
V で あれ ば 良い 訳 で すか ら , 再び クリ ッ プ コー ド を は ず し て , РОТ 2 が 3.9922 V と な る 様 調整 
L, クリップ コ ー ド を 元 に ちと ど し て , 最上 位 LED の 占 滅 を 確認 し (ながら スケ ー ル 調整 用 POT 1 
を 回 し て 下る い (И, 校正 用 ポテ ン シ ョ ノ ー ク タク POT 2 に 校正 電圧 を 設定 する 時 は 必ず , CHO の 
入力 先端 部 か ら 接 続 を は ず し て 行っ て 下る い . 入力 イン ピー ダン ス が 高い 為 。、 ノ イズ が 混入 し , 


デタラメ な デー クタ 値 と な り ま す ). 
ok k k Zr ILI, ゼロ 調 称 の 回 路 を 付設 し な い の 場 合 で も , 入力 プリ アン プ の GAIN 調 整 回 
路 。 ア ンプ 自身 の オフ セッ ト 調 整 回 路 部 に て , これ を 代用 きせ る こと が 出来 ます . 


5.4.4 自 走 制御 と 割 込 制御 
表 5 一 2 の A/D 変換 部 を 参照 し て 下る い . 
A/D 変換 の 手順 は , 
① 使 用 チャ ン ネ ル を 設定 レーーMVI А, В OUT 4H 
②WR 信 号 に て 変換 スタ ー ト を か みかけ 一 一 OUT 6H 
③ そ の 結果 , 変換 時 間 後 , 変換 終了 の INTR が 出力 され 


④RD 信 号 に TIH Jot 74 AFP i ху 7 к da 1) 変換 デー タ が 出力 され , それ を 読取 る 一 一 
IN 6H 


これ が , ADC0804 自 体 の 変換 シー ケン ス で す . と ころ で , モー ド 選 択 S W<6 B> 2 2 B| Z Жж 


モー ド に し て 下さ きい. CS は この 場合 GND (Low レベ ル ) に 落ち て ます の て で て, 常時 この デバ イス 
は 選択 され た 状態 に あります. 一 度 WR に て 変換 スタ ー ト を か け ま す と (OUT 6H), BRAT 
後 INTR が 出力 され 、 それ が WR 端子 に 返さ れ 再 び 変 換 ス ター ト を トリ ガー し ます . か くし て り 
サイ クル ・ フ リー ラン ニン グ ( 自 走 ) を 引き 起す 訳 で す . この デバ イス は 内 部 に 出力 用 の 専用 レ 
ジス クタ を 持っ て お り , その 内 容 は 変換 終了 毎 に 書き 換え られ て お り ま す の て で, 任意 の 時 間 に RD 
信号 に より 読出 すこ と が 出来 ます (IN 6H). 

それ で は 割 込 制御 は どの 様 な 場合 に 必要 で し ょ うか . その 相違 は 変換 終了 が 割 込 に よ 


t) kl ыса 


る 為 、 変 換 と サン プリ ング の 同期 が と れ 変換 毎 に チャ ン ネ ル を 切換 えて 何 種 類 か の アナ ログ 量 を 


時 分 割 に て 測定 する 場合 等 に 於 いて 意味 合い を 持っ て 来 ま す . 
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5.4.5 入力 回 路 に つい て 
A/D 変 換 の 対象 と な る 物理 量 は , 自然 界 に 於 いて 様々 な 形態 を と っ て お り , 従っ て それ 等 を 電気 
信号 に 変換 する セン サー・ ト ラン スジ ュー サ 類 も 様々 な 硬 類 が あり ます . 

これ 等 に より 変換 され た 電気 信号 を 安定 し て 皿 実に , MAAN AE CHRO TO BA/D а سر‎ 
こ 入 力 す る 為 に は , その 間 に 何等 か の 信号 処理 回 路 を 介在 きす 必要 が あり ます . 

* プ リア ンプ と イン ピー ダン ス 変 換 セン サー・ ト ラン スジ ュー サ に て 検出 変換 され た 電 
圧電 流 レ ベル は 一 般 に 数 mV 数 /A の も の が 少く あり ませ ん し , 微少 電流 一 > 電圧 変換 等 に より 
高 出 カ イン ピー ダン ス に な り リノ イズ に 弱く な っ て いる も の も あり ます . し か も る 検出 部 か ら A/D 変 換 
を 含ん だ 処理 部 まで の 距離 が 長い ケー ブル で 引き 回 され る 場合 も 多々 あり ます . この 様 な 場合 


711», 


セン サー の 直後 に プリ アン プ を 設け 信号 レベ ル を 上 げ 、 低 イン ピー ダン ス の 差 動 出 力 と し て 高 レベ 
ル で 平衡 ケー ブル に て 送り , 適正 レベ ル に 変換 し A/D コ ン バ ー タ に 入力 する . と 云う 方 式 が と ら 
их, 


815 — 10 差 動 入力 差 動 出 カ アン プ 


Я 5 - 10 に 差 動 入力 ・ 差 動 出力 型 の プリ アン プ を 示し ます (点線 部 は A/D コ ン バ ー タ を 含 
の め た ゼロ 調整 用 で す ). 双 . イ ン ピ ー グ ンス 変換 に は 出力 側 , 入力 側 と も ポル テー ジフ ォ ワ ロワ を 付 
加 す る ќа と が 有効 で す が , ли, TIRA ス を 付加 する EX 5 um 1185 dn け 不 安 定 要 素 が 増加 


する 可能 性 が ある と 云う こと に もち 留意 下る い (部 品 の 厳選 , 温度 特性 等 の 均一 化 , 回 路 の 簡素 化 ). 
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) の 検出 信号 に 阻止 する こと の 出来 な い 一 定 ノ イズ が 混入 
する 場合 と か , 逆 に 検出 信号 が 特性 周波 数 に 片 寄 っ て いる 場合 ,、 フィル ター を 挿入 し て 除去 ある 
い は 選別 する こと が 有効 で す . 既 成 フ ィ ル ター 素子 , 専用 IC に よる アク ティ プ ・ フ ィ ル ター 等 が 出 
[i] C45!) E T (NSTEAF100, 150%), 

※ サ ンプ ブル ・ ホ ー ル ド 回 路 一 一 A/D 変 換 時 間 内 に 大 き な 入力 変化 の ある 場合 に は ,、 サン プリ 
ング 明 時 値 を 一時 的 に 記憶 し て お く 《 為 の サン プル ・ ホ ー ル ド 回 路 を 使い ます . この 回 路 は OP アン 
プ と アナ ログ SW と C て で 組む こと も 出来 ます が , 特性 と 価格 を 考 虎 し た 場合 専 朋 ITC を 使う 方 が 
有利 で し ょ う (Burr 一 Brown 社 SHC298AM, NS 社 LF398H 等 が あり ます ). 


ネネ OP ア ンプ 回 路 用 周辺 部 品 
OP ア ンプ に イ て 周辺 回路 を 組む 場合 , 高 性 能 の 0P ア ンプ を 採用 し て も , それ に 付加 する C, В, 
D 等 に 注意 を 払っ て お か な いと 無音 味 な ちの に な り ま す . 増幅 器 の GAIN を 決定 する 部 分 , 入力 比 


較 値 を ӘУЕ > 4 部 2 7, 電流 7) 方 向 件 を ж) 規制 する 7 pe E , iti C BRE, 漏洩 電流 , HE 音 特性 , 浮遊 容 
MAPA У 77 を 確認 し て , 目 標 と する SPEC に 納まる も の を 選択 し な けれ ば な り ま せん . 
例え ば 差 動 ア ンプ の 入力 抵抗 と フィ ー ド バッ ク 抵 抗 と し て 使用 する 抵抗 は , 一 般 に 金属 被膜 抵 


NITE LU CLE. 

電源 用 パス コン に は 温度 特 作 は を ほど 影響 あり ませ ん の で , イ ング クタ ンス 成分 の 大 きい フィ 
> コン デン サー より も 。 し ろ セ ラミ ンク ョ ン デ シン ザ SEAL стаю, 

宣 流 に 方 向 性 を 持た せる 為 に グイ オー ド が 使わ れ ま す が 漏 洩 電流 , 浮遊 容量 , 温度 特性 に 留意 
し て 選定 する 必要 が あり ます . 

ソケット と か パタ ー ン の 引き 回 し 等 の 実装 技術 上 の 問題 が 回 路 の 性 能 に 大 きく 影響 し ます の て で , 
高速 部 の 浮遊 容量 , 高 イ ン ビ ピー ダン ス 入 力 部 の ガー ド 電 極 , アナ ログ GND と デジ タル GND の 分 離 , 
アァ アナ ログ 信号 線 と デジ タル 信号 線 の 分 離 , 大 電流 ( 高 電 圧 ) 線 と 微小 電流 ( 低 電圧 ) 線 の 分 離 , 


等 々 配慮 し て 行っ て 下さ い . 
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9-5 PSG ブロック (45-5) 
5. 5. 1 PSG 内 部 構造 と 働き 


図 5 一 11 を 参照 し て 下さ きい. 内 部 に は 16 個 の レジ スタ ー (Ry 


Rr) が あり , ここ に デジ タル デ 
ー タ を 書 込 むこ と に より , それ が アナ ログ 値 と し て の 背 


に 変換 され 出力 され ます . 3 種類 の 音 を 


作成 し (3 チャ ン ネ ル 出 力 ) 外部 に て 混合 し て 変化 に 富ん だ 音 を 発生 させ ます . 


As As BDIR BC2 ВСІ 


2 サウ ンド 
DA0-DA7 RESET CLOCK 出力 
| E T 
MEA 制御 A 方 向 
ペ バス 制御 A NR | 
й 音 (周波 数 ) 発 生 器 アナ ログ ・ ミ キサ ー | 
Ам х3 x3 
12 
: : : ps | 
| Ri トー کا‎ 有声 音 ・A N 
aa | اقم‎ 
MIX 
ЕЗ | 
ЕНЕ > 
MIX | | 
il デジ タル 
ри oa | 
| P | 
| La 
| qu 
| ROM | 
| ie 
= 


5-11 55688857 п у 2 ١ 


۱ 
F 
3 
^ 
L 
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各 レ ジス タ へ の デー タ の 設定 に は , 8 ビッ ト の デー タグ アド レス ・ バ ス (DAN~DA7) +, 
デー タ ノ ア ドレ ス の 判別 用 制御 線 BC 1, BC2, BDIR が あり ます . つま り , DA バス 上 の デー タ 
は バス 制御 デコ ー ダ に より 判別 され , レジ スタ アド レス の 場合 は レジ スタ アド レス ・ ラ ッ チ ノ デ 
コー ダグ に, レジ スタ デー タ の 場合 は 指定 レジ スタ の 各 ビ ッ ト に 書 込 ま れ ま す . 

#1 Ro 一 Re 内 の デー タ は 夫々 の 周波 数 発生 器 に て 音 に 変換 され ます . 

有声 音 (トー ン ) の 場合 


fc ç 
دم‎ ap 但し TPio =256CTi0 + F Tio 


fr: 目標 トー ン 周 波数 (kHz) 

CTio: Ri (又は Rs, Rs) 内 デー ク 4 ビ ピット 2 進数 の 10 進 数 表示 値 . 
ЕТю: Ro (又は Rz, Rs) 内 デー ク 8 ビット 2 進数 の 10 進 数 表示 値 . 
fcLock : 入力 クロ ッ ク 周 波数 3,579545MHz + 2 =1,789773MHz 
無声 音 (ノイ ズ ) の 場合 


fx : 目標 ノイ ズ 周 波数 (kHz) 

fcLock・ 入 力 ク ロッ ク 周 波数 72 

NPio : Re 内 デー ク 5 ビッ ト 2 進数 の 10 進 数 表示 値 . 

周波 数 発生 器 で 作成 され た 3 種 の 有声 音 (トー ン ) に は 夫々 無声 音 (ノイ ズ ) が アナ ログ ・ ミ 
え サ ー に 於 いて 混合 され ます . その 指定 は R7 内 の ワー ド に より 行わ れ ま す . 

#2 Rr の ワー ド が 例え ば 下記 の 様 な 2 進数 の 場合 ( 表 4 一 1 参照). 


符 ミ キサ ー の 出力 は , MIX 一 A は トー ン A と ノイ ズ の 合成 信号 が , 又 MIX メ 一 B に は ノイ ズ だ けが 
出力 され , MIXーC に は 何 も 出 力 さ れ ま せん . 
#3 


Ез, Ro, RA に は 各 チ ャ ン ネ ル 信 号 の 振幅 を 設定 する ワー ド が 書 込 ま れ ま す . Bo 一 Bs 
の 4 ピット ・ デ ジタル 値 は 振幅 指定 の ワー ド で す . B4 の 値 は 4 ピッ ト ・ マ ル チ プ レク サー (MPX 
~A, —B, —C) に 於 ける 信号 の 選択 用 で す . 例え ば MPX 一 A に 於 いて , Rs の Bs が 1 の 場合 


は Rs より の Bo 一 Bas 一 4 ビッ トワ ー ド の 代り に エン ベロ ー プ 発生 器 よ り の 4 ビッ トワ ー ド が 選択 
され 出力 され ます . 
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LT НИЯ АН HIB у )- CHILES BAMDEDTT. ۶ 
の 周波 数 を 設定 する の が Rs,。 Вс, パタ ー ン を 設定 する の が Rp で す . 
$ 4 一 ーーRg は エン ベロ ー プ 周波 数 の 微 調整 , Rc は 粗 調整 に 相当 し ます . 
fe = OSE {HL ЕРюо-256СТі--ЕТю 
E・ 目 標 と する エン ベロ ー プ 周波 数 
fcLock・ 入 力 ク ロッ ク 周 波数 1.789773MHz 
СТ: Rc 内 デー タ 8 ビッ ト 2 進数 の 10 進 数 表示 値 . 
FTio: Rg 内 デー タ 8 ビッ ト 2 進数 の 10 進 数 表示 値 2 459 
#5 -Rp 内 4 ビッ ト ・ ワ ー ド は , エン ベロ ー プ 発生 器 の (Rc 一 Rs で 設定 きれ た 周波 数 
カウ ント する ) アッ プ ダ ウン カウ ンタ ー を 制御 し 図 5 一 12 の エン ペロ ー プ ・ バ ター ン を 発生 し 


£d. アッ プ タ ダウ ンカ ウン ター の パラ レル 出力 4 ビッ ト は 音声 信号 の 振幅 制御 信二 と し て マル ナチ 
プレ クサ ー へ 送ら れ ま す . 


[05—12 PSG エ ン ベ ロ ー プ ・ パ ター ン 


D/A コン バー タ の デジ タル 入力 , レフ ァ レ ンス 電圧 (Veer), アナ ログ 出力 に は , 515-3-1 


3- 
の 式 5-1 の 関係 が あり . デジ タル 入力 値 と レフ ァ レ ンス 入力 電圧 と の 積 が アナ ログ 出力 値 と な る 訳 
で すか ら , レフ ァ レ ンス 入力 電圧 と し て 可変 する アナ ログ 信号 を 考え 。 デジ タル 入力 を 増幅 率 設 
定 の 制御 信号 と 考え る こと も 出来 ます . これ が 5-3-2 で 述べ まし た PGA (プロ グラ マブ ル ・ ゲ イン ・ 
77) の 考え 方 で す . 


- の LSI 内 の 3 個 の D/A4 コ ン バ パー タ は その 様 な 使わ れ 方 を し て いま す . DE, アナ ログ ・ ミ 
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キサ ー 人 で 合成 され た 音声 信号 が D/A コ ン バ ー タ (DAC) AREF (у 77 у у х ЕТ) ХА рх 


п, その 振幅 を MPX よ り の 4 ビッ ト ・ デ ジタル 信号 が 制御 し て いま す . 


#6 一 一 Rg。 ٩۱218 10-۱ 7-2 Fit Z ・ パ バス (DA0 一 DA 7 ) の デー タ 


岐 送 用 バッ ファ レジ スタ で す . ! プ 0 ポー ト の 入出 力 指定 は R7 の Be,B7 で 行い ます . 例え ば Bs に 
1 (出力 指定 ) を Bz に 0 を 書き ます と , Rg 内 容 が ポー ト A より 出力 され , 逆 に ポー ト B か ら は デ 
ー ク が 収 込 まれ Rr に 格納 され ます . この 2 個 の エ プ 0 ポ ー ト は 専用 ROM を 外部 に 付設 する 時 (例え 
ば ポー ト A を ROM の アド レス バス に ポー ト B を デー タバ ベス に 使用 ) と か , PSG に か らん だ 制御 線 
と し て 使用 する こと が 出来 ます . OF, CPU 側 か ら 見 れ ば Rg, Rr と の 転送 処理 が 加わ り ま す 
の で や ・ 和 複雑 な 操作 に を な り ま す が ,。 シス テム と し て は 8 ビッ ト エ ブ 0 ポ ー ト (ラッ チト 出力 ,」 バッ 
ファ ド 入 力 ) が 2 個 増 設 ろ れ た 機能 と 見 る こと もち 出来 ます . 

5.5.2 PSG デー タ ・ セ ッ ト の 手法 

箱 レ ジス クー に た 順次 デー ク を 該 定 する こと に より 音 の 作成 が 行わ れる し くみ が 理解 いた だ けた 


と 思い ます が 。 それ で は レジ スク へ の デー タク グ 読 み 鞭 き は どの 様 な 手順 に な る で し ょ 3. 


5-5 PSG コ ント ロー ル ワ ー ド 


16 進数 
表示 1 


コン トロ ー ル ワー ド の 組合 せ は 表 5 一 5 の 様 に を な り ま す 。 デー タプ アド レス ・ ペ パス 
を アク ティ ブ と する 時 の 状態 は うつ あり ます ( 図 5 一 13 タイ ミン グチ ャ ー ト 参照) これ に 
ッ ト 状 態 を 加え た 4 モー ド で PSG の 制御 は 行わ れ ま す . 


LIST4 一 3 と 先 の クイ ミン グチ ャ ー ト を 比較 参照 し て 下さ い . 
* ア ドレ スモ ー ド で は , TK-85 本 体 の PPI・8255 の ポー ト C に , 先 に コ 


HHL, ポー ト B に レジ スタ アド レス を 出力 し ます . その 後 コ ント ロー ル ワ ー ド “INACT" を 


ント ロー ル ワ ー ド “ADRS" 


+. 
u^ 


+ ーー 


9 > の に 出力 し まう 5 


30 
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(а) レジ スタ アド レス の 設定 tas : 400ns 以 上 
tAH * 100ns 以上 


BDIR 
BC1 
2а ІМАСТ B ADRS ій INACT 
tas tan 
(b) レジ スタ へ の デー タ 書 込 tos + 50ms 以 上 
tpw・500ns 一 10/s 
t 3 リト 
BDIR рн ・100ns 以 上 
ВСІ 


РА, - DA; 
(с) レジ スタ より の デー タ 読 取り LL ENT 
trs : 200ns 以下 

BDIR 


ВСІ 


DA; ~ DA; 


45-13 PSG タ イミ ング チャ ー ト 


※ ネ ライ ト デ ー タ モー ド で は 先 に レジ スタ 内 へ の 等 込 デ ー タ を ポー ト B に 出力 し , その 後 コ ント 


5 レード *WDATA" を ポー ト で C へ 出力 し ます 。 これ は タイ ミン グチ ャ ー ト に 見 られ る 様 に , 
デー タバ ス 信 号 の 安定 し た タイ ミン グ で デー タ を サン プリ ング する 必要 か ら で す . その 後 コ ント 
ロー ル ワ ー ド "INACT" を ポー ト C に 出力 し ます . 

Wiehe Fo НОСІЇ, 死に コン トロ ー ル ワー ド “RDATA” Фа--рСЕНДІ, ЖО 
後 ポ ー ト B へ 指定 の レジ スク 内 デー タク を 読込 みそ の 後 コ ント ロー ル ワ ー ド "INACT" を PC より 
出力 し ます . この リー ド デ ー ク モード は CPU が レジ スタ 内 容 を チェ ッ ク す る 場合 と か , Роби 

Priced а 7. 


I ノ 0 ポー ト を 入力 ポー ト と し て 使う 場 人 
キネ リセット モー ド は , 衝 レ ジス タク 内 容 を 一 旦 ゼ ロ ・ ク リヤ ー す る 目的 で 用 いら れ ま す . これ は 


コン トロ ー ル ワー ド 00 を ポー ト C へ 出力 する こと に より 行わ れ ま す . 
RDATA モ ー ド アメ ア は WDATA モ ー ド に は ADRS モ ー ド を 先行 きせ て 用 いな けれ ば な り リ ま せん . 
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бж 応用 と 展開 の 為 に 


機械 が 人 聞 の 代行 を する と 云う こと に 制御 の 根本 思想 が あり まし た. そし て 今や マイ クロ コン 
ピュ ー タ の 導入 に より , 人 間 で は 直接 管理 出来 な い 分 野 へ の 機械 に よる 直接 制御 が 広く 行わ れつ 
つ あ ちあ り ます. СИИ АССИС # LAR ATA ОМНИ, EMS < 
れる こと に より 実現 出来 る 訳 で す が , 実際 の 設計 に も た っ て は 経験 的 技巧 が 性 能 の 良し 悪し を 決 


定 す る 大 きた 要素 と な り ま す , { 


入力 変換 出力 変換 


基本 プロ ッ ク 図 


T プ 0 ボー ド 上 の 各 デ バイ ス を 活用 し て ,、 上述 の 様 な 制御 を 行う に は 。 一 般 に 上 図 に 示す 構成 
が と られ ます . ブロック X、Y が 目的 と する 制御 の 対象 で す . 入力 変換 、 出 力 変換 プロ ッ ク に は 
『 プ 0 ボー ド の 各 デ バイ ス が 含ま れ ま 又 、 こ こ で 変換 する 要素 の 幾つ か は ソ フト (プロ グラ ム 
に て 代行 きせ る 場合 も も あります. 

具体 的 を 応用 の 幾つ か を 以下 に 招 介 致 し ます . ブロ ッ ク 図 に 示す 合 を 機能 部 を 付設 し 、 ハ ー ド ウ 
ェ ア 、 ソ フト ウェ ア の 有機 的 な 実験 を 試み て 下さ きい . ブロ ッ ク 図 中 枠外 の 部 分 は ま エ プ 0 ポ ー ド の 


フリ ー エ リア (ユニ バー サル ・ パ ター ン 部 ) に 形成 する こと も 出来 る 
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6.1 プロ グラ マブ ル ・ ア ッ テ ネ ー タ へ の 応用 
ЖИ ГЕ (Увек) 入力 端子 を アナ ログ 信号 入力 端子 と し て 用 いる こと に より 5 章 の 5. 3. 2 で 
ぶ ふれ まし た プロ グラ マブ ル ・ ア ッ テ ネ ー タ が 実現 出来 ます . アッ テ ネ ー ト する 前 に 適正 レベ ル ま で 


MINT у УЕ СІЯ ДИ عادخ‎ ЫБ, 行い ます . 


TK-85 I/O BOARD 


ж -, HH IT 
72 4 - wel ЕЙ 


y 


1 
1 


ЙД” Т ATT さ れ だ 
信号 ズ カ アナ ログ 信号 出力 


УВЕЕ IN 端子 


6-1 プロ グラ マブ ル ・ ア ッ テ ネ ー タ 
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6.2 デジ タル ・ テ スタ ー へ の 応用 


電圧 の 測定 は , 5 章 の 4 委 で 行い まし た 様 に 直接 行う こと が 出来 ます . 電流 の 測定 は , 直列 抵抗 
を 経由 さす こと に より 電圧 に 変換 出来 ます , 抵抗 の 測定 は 試料 に 試験 電流 を 流す こと に より 検出 て 
きま す . ここ 丸和 等 を 適正 レベ ル の 電圧 に 変換 し て アナ ログ マル チ ナチ プレ クサ を 経由 させ て A/D コ ン バ 

タ へ 入力 し て 下さ い (m, XーY 点 に D/A コン バー タ を 挿入 する こと に より , 自動 レン ジ 切 替え の 


機能 を 付加 する こと も 可能 で す ) 


TK-85 I/O BOARD 


1/V 変 換 
電流 測定 


電圧 測定 


抵抗 測定 


ENT UES SON 


D/A コン バー タク 


46-2 デジ タル ・ テ スタ ー 


6.3 小型 モー タ の 制御 へ の 応用 
7 次 ロン ポーク 出力 を アン プ し て DC モー タ へ 。 タコ ジェ ネ レ ー タ 出力 を A/D コ ン バ ー ク の 入力 
へ 結合 する こと に より , 閉 ル ー プ に よる 速度 制御 を 行う こと が 出来 ます . PPI (8255) の ポー ト C 


の ビッ ト セ ッ ト ブ リセ ッ ト 市 御 に より パル スモ ー タ の 駆動 が 行え ます . 


TK-85 I/O BOARD 


46-3 小型 モー タ の 制御 
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4 
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6.4 ウェ ー ブ ・ メ モリ へ の 応用 


電源 の 立上り 波形 の 記憶 等 に 活用 し て 下さ きい. 高速 の 波形 に 対し て は プリ アン プ 部 に サン プル ・ 
ホー ルド 回 路 を 設け る 必要 も 生じ ます . 記憶 スタ ー ト (4A/D 変 換 ス ター ト ) の クイ ミン グ を 設定 す 
る 為 の トリ ガー 信号 を PPI の ポー ト C を 用 いて CPU へ 知ら せ 試 験 波形 を 取り 込み ます . 


TK-85 I/0 BOARD 


記憶 され た 試験 波形 
の 出力 


試験 波形 
の 入力 


波形 取り 込み 
の トリ ガー 信号 


06-4 ウェ ー ブ ・ メ モリ 


6.5 ノイ ズ シ ュ ミ レー タ へ の 応用 


D/A コ ン バ ー タ より 任意 の 波形 を 発生 きす こと が 出来 ます ,. ドラ イ バ ー に て 目標 の ノイ ズ 電 力 ま 
で 増幅 し て 用 いま す . 


TK-85 I/O BOARD 


24 31 


6-5 ノイ ズ シ ュ ミ レー ク 
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6.6 リモ コン 玩具 の プロ グラ ム 制 御 へ の 応用 


アナ ログ 量 に 変換 し 、 それ を 制御 用 周 


СУ 


プロ グラ ム さ れ て いる 市 件 デー タ を D/A コ コンバー タク を 経 2 
波数 に V/F コ ン バ ー タ を 用 いて 変換 し ます . FM 電波 と し て と ば せる 為 に 。 REF モジュレータ に て 


搬送 波 に 乗せ 、 電 力 増幅 し 、 アンテナ より 送信 し ます , 


TK-85 I/O BOARD 


816-6 リモ コン 玩具 の プロ グラ ム 制 御 
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6.7 付加 回 路 を 必要 と し な い 応 用 例 


廊 フ ァ ン クシ ョ ンジ ェ ネ レー タ 

プロ グラ ム の ウ テ 次 第 で D/A コ ン バ ー タ より 複 維 な 波形 を も 発生 させ る こと か 出来 ます . 
文 電 子 オ ル ゴ ー ル へ の 応用 

プシ ョ ン の PSG # MI : て 、 メ モリ 容量 の 許す 限り の 作曲 と 自動 演奏 を 行う こと が 出来 ます . 


太 ゲ ー ム 機 の 疑似 音 発生 へ の 応用 
自作 の TV ゲー ム 等 に 。 本 ポー ド の PSG を 用 いて ドラ マチ ッ ク な 音 を 同期 発生 きせ る こと か 出来 
ES 

太 楽 器 の 調律 へ の 応用 

PSG は 周波 炎 計 算 に よる 正確 な 音階 の 電子 音 を 発生 きせ る こと が 出来 ます の で , 外部 環境 に 左 


生 き れ な い 調 律 基 準 間 と し て 活用 する こと が 出来 ます . 


付録 塔 載 デ バイ ス ・ デ ー タ シー ト 


汎用 |/O ポ ー ト 8255A 


絶対 最大 定格 (Ta=25C ) 


Іон--50/А 
(DB 13 Іон = -- 00۸۵ 


IoL=1.7mA 


w=+04VCS=+20V| | -10 | , 
出 カ ドラ イブ 電流 | Iom |\он=+15У 20 | 40 | mA 


| | 
ШЕР — 47 


х 3 9 X | Cin fc = 1MHz 


この 5 v 1 
AMADA | Ско | 測定 ピン 以外 は 0V 


AC 特 性 (Ta=0C~+70C, Vec=+5V +5%) 


リー ドサ イク ル 


— 
7 ки я (CS, Av) SES рек 
шеке з 


RD テー ЛДІ | | CL=100pF 
ME mem CL=100pF 


> FY70— F FE IE y f 
) : С„=15рЕ 


アド レス (CS, Aoi) 安定 時 間 ( 対 WR) 
> FU я (CS, Aoi) 保持 時 間 ( 対 WR) | twa 
WR v 2.54 
デー クタ 設定 時間 ( 対 WR) 
デー タ 保 持 時 間 ( 対 WR) 
その fü 
WR = 0 一 出力 遅延 時 間 
周辺 デー ク 設定 時 間 (Ft RD) 
周辺 デー タ 保持 時 間 ( 対 RD) 
ACK » v Z7. hà 
STB ^v Z. fü 
周辺 デー タ 設 定時 間 
周辺 デー タ 保 持 時 間 
АСК — 出力 遅延 時 間 


= 


て | | 8 


ACK 一 出力 フロ ー ト 遅延 時 間 


M -‏ سے 
E A A‏ 


AC 特 性 タイ ミン グチ ャ ー ト 


ESKO A D 


tRR 


tar ーー ニー ご 


trp tor 
モー ド 0 H FA 
tww 
WR 
taw twa 


twa 
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モー ド 1 A H(x 0-7) 


tst 
STB 
meni 
IBF Ї 


INTR 


tps {РН 


モー ド 1 出 7 (スズ ストローブ) 


E-F2 (RAP) 


uPD8080A— иРО8255 
7—7 Wide 
WR 
OBF 
INTR i ١ 


ков El 


Ë ' 
ео A 


(РН 


RJ ]-—иРО8255 uPD8255— 8:7 


иРО8255- „РО8080А 
デー タ 読 出し 


ж 読出 , 書 込 回 復 時 間 の 定 ョ 


— was 
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D/A コ ン バ ー タ NE5018 
SE/NE5018 ЕМ 


ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 


PARAMETER RATING 


Voct Positive supply voltage 18 
Vcc- Negative supply voltage -18 
VIN Logic input voltage Oto 18 
VnEFIN Voltage а! VHEF input 12 
VnEFADJ Voltage at VREF adjust O to VREF 
VSUM Voltage at sum node 12 
IREFSC Short-circuit current 

to ground at УВЕЕ OUT Continuous 
IOUTSC Short-circuit current to ground 

or either supply at VOUT Continuous 
IREF Reference input current 5 
Pp Power dissipation* 

-N package 800 

-F package 1000 
TA Operating temperature range 

SE5018 -55 to +125 


NE5018 Oto +70 
TsTG Storage temperature range ー65 to +150 
TSOLD Lead soldering temperature 


(10 seconds) 300 


*NOTES 
For М package, dorate at 120°C/W above 35°С 
For F package, derate а! 75°C/W above 75°C 


DC ELECTRICAL CHARACTERISTICS vcc+ = +15۷, Vcc- = —15V, 565018. —55°C < ТА = 125°C, 
NE5018. 0°C < TA > 70°C unless otherwise specified! 
Typical values are specified at 25°C 


PARAMETER TEST CONDITIONS 


Resolution 
Monotonicity 
Relative accuracy 


Voct Positive supply voltage 
Vee- Negative supply voltage 
SPRL | 


чна) Logic “1” input voltage Pin 1 = ОМ 2.0 
VIN(O) Logic "0" input voltage Pin 1 = OV 
ина) Logic “1” input current Pin 1 = ОМ, 2V<Vin<18V 
IIN(0) Logic “О” input current Pin 1 = OV, -5М «Мі «0.8V 
VFS Full scale output voltage Unipolar operation 9.50 
VREF IN = 5.000V, Ta = 25°C 
VFS Full scale output voltage Bipolar operation 
VREF IN = 5.000V, Ta = 25°C | |—5 
У25 Zero scale voltage | 57 пово 
ー- - س‎ | 
los Output short circuit Ta = 25°C | | 
сиггеп! VOUT = ОМ | 
PSR+(out) Output power supply V— = —15V, 13.5V<V+<16.5V, | 
rejection (+) external VREF IN = 5.000V 
PSR-(out) Output power supply V+ = 15V, —13.5V E V— x — 16.5V, 
rejection (—) external VREF IN = 5.000V 


Full scale temperature 
coefficient 

ТС25 Zero scale temperature 
coefficient 


VREF IN = 5.000У 
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$Е /МЕ5018 ЕН 


DC ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Cont'd) Vcc+ = +15\, Voc- = -15۷, 5Е5018. —55°C > ТА = 128°C, 


МЕ5018. 0°С < Ta = 70°C unless otherwise specified.’ 
Typical values are specified at 25°C 


PARAMETER TEST CONDITIONS 


Reference output current А VREF < 0.1% 


IREFSC Reference short circuit TA = 25°C 
current VREF OUT = OV 

PSR+ (REF) Reference power supply | У- = -15У, 13.5۷ < V+ = 16.5V, 
rejection (+) IREF = ۸ 


PSR- (REF) Reference power supply 
rejection (—) 


15V, - 13.6М < V—.< 


VREF Reference voltage IREF = ۸ 

TCREF Reference voltage | IREF = ۸ 
temperature coefficient 

Zin DAC VHEF IN input IREF = ۸ 
impedance 

Icc+ Positive supply current Усс+ = 15У 

Icc- Negative supply current Vcc- =ー15V 


Pp Power dissipation IREF = 1.0mA, Усс = + 
NOTE 


1. Refer to Figure 2 


AC ELECTRICAL CHARACTERISTICS? Усс = +۱5۷, ТА = 25°C 


PARAMETER 


Тян Settling time 
TsHL Settling time 


Propagation delay All bits switched low to high 
Propagation delay All bits switched high to low4 


Propagation delay 1 LSB change3.4 
Propagation delay LE low to high transition® 
Propagation delay high to low transition6 


Set-up time 

Hold time 

Latch enable pulse width 
Reference input Slew rate 


NOTES 

. Refer to Figure 3 
See Figure 6 
See Figure 7 
See Figure 8 
See Figure 9 
See Figure 10 


M@QWA QN 
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A/D コ ン バ ー タ ADC0804 


Absolute Maximum Ratings (Notes 1 and 2) Operating Ratings (notes 1 and 2) 

Supply Voltage (Vcc) (Note 3) 6.5У Temperature Range (Note 1) TMIN < TA < ТМАХ 
Voltage at Any Input -0.3У to (Vcc +0.3V) А0С0801/02/03/04 LD -55°С < ТА < +125°С 
Storage Temperature Range -65°C to +150°C ADC0801/02/03/04 LCD -40°C < ТА < +85°С 
Package Dissipation at TA = 25°С 875 туу АОСО801/02/03/04 LCN 0°C < ТА < 70°С 
Lead Temperature (Soldering, 10 seconds) 300°C Range of Vcc (Note 1) 45 Vpc to 63 Vpc 


Electrical Characteristics 
Converter Specifications: 
Vcc = 5 Мос, VREF/2 = 2.500 Voc, TMIN < TA € TMAX and їс К = 640 kHz unless otherwise stated. 


ADC0801: 
Total Adjusted Error (Note 8) 


With Full-Scale Ady. Only 


ADCO0802: 
Total Unadjusted Error 
(Note 8) 


ADC0803: 


Cornpletely Unadjusted (Zero and 
Full-Scale) 


Allowed Мі) and VIN(-) 


Total Adjusted Error (Note 8) With Full-Scale Adj. Only LSB 
ADC0804: 
Total Unadjusted Error Completely Unadjusted (Zero and LSB | 
(Note 8) Full-Scale) | 
VREF/2 Input Resistance Input Resistance at Pin 9 ко 
Analog Input Voltage Range (Note 4) ソ (+) or М( ) Gnd- 0 05 Vccr0.05 Урс | 
DC Соттоп: Моде Rejection Over Analog Input Voltage Range +1/8 LSB | 
Power Supply Sensitivity Vcc = 5 Мос 1107» Over +1/8 LSB | 
| 
| 


Voltage Range (Note 4) 


Electrical Characteristics 
Timing Specifications: VCC = 5 VDC and TA = 25 C unless otherwise noted 


| 
сік Clock Frequency Vcc = 6V, (Note 5) 100 1280 kHz | 
| 
Vce=5V 100 640 800 kHz | 
Тс Conversion Time (Note 6) 66 73 1/fCLK | 
ーー - テー | 
CR Conversion Rate In Free-Running INTR tied to WR with 8770 conv/s | 
Mode CS = 0 Voc. fCLk = 640 kHz | 
tW(WR)L | Width of WR Input (Start Pulse CS = 0 عملا‎ (Note 7) 100 ns | 
Width) | 
"АСС Access Time (Delay from Сү = 100 pF 135 ns | 
Falling Edge of RD to Output (Use Bus Driver IC for | 
Data Valid) Larger Сү) 

| | 
ин, tOH TRI-STATE Control (Delay Сү = 10 pF, RL = 10k 125 | ns | 
from Rising Edge of RD to (See TRI-STATE Test | | 

Hi-Z State) Circuits) | 
tWI Delay from Falling Edge 320 | | ns | 
of WR to Reset of INTR | | | | 
! | 
CIN Input Capacitance of Logic | 5 ES | pF | 
Control Inputs | | 

| 


CouT TRI-STATE Output | 
Capacitance (Data Buffers) | | | 


Electrical Characteristics 


Digital Levels and DC Specifications: 
4.75 Мос < Vcc < 5.25 VDC and TWIN < ТА < ТМАХ, unless otherwise noted. 


PARAMETER CONDITIONS UNITS | 


CONTROL INPUTS [Note: CLK IN (pin 4) is the input of a Schmitt trigger circuit and is therefore specified separately] 


Logical "1" Input Voltage Vcc = 5.25 VDC Voc 
(Except Pin 4 CLK IN) 
Logical “0” Input Voltage Vcc = 4.75 VDC Voc 
(Except Pin 4 CLK IN) 
CLK IN (Pin 4) Positive Going Vcc = 5 VDC д Voc 
Threshold Voltage 
CLK IN (Pin 4) Negative Going Vcc = 5 VDC і Voc 
Threshold Voltage Ë 
CLK IN (Pin 4) Hysteresis Vcc= 5 VDC р Voc 
(VT+) - (VT-) 
Logical "1" Input Current Vcc = 5 VDC ИАС 
(All Inputs) VIN = 5 VDC 
Logical “0” Input Current Vcc = 5 VDC uADC 
(All Inputs) VIN = 0 VDC 
Supply Current fCLK = 640 kHz, : mA 


TA = 25°C and CS = "1" 


DATA OUTPUTS AND INTR 


lo = 1.6 mA 
Vcc = 4.75 VDC 


VOUT (0) Logical 70" Output Voltage 


Vour (1) Logical "1" Output Voltage lo = -360 yA Voc 
Vcc = 4.75 VDC 

IOUT TRI-STATE Disabled Output VOUT = 0 VDC HADC 

Leakage (All Data Buffers) VOUT = 5 VDC HADC 

Output Short Circuit Current VOUT Short to Gnd mADC 

VouT Short to Vcc mADC 


Vcc = 5.0V, TA = 25°С 


Note 1: Absolute maximum ratings are those values beyond which the life to the device may be impaired. 

Note 2: All voltages are measured with respect to Gnd, unless otherwise specified. The separate A Gnd point should always be wired to the D Gnd. 
Note 3: A zener diode exists, internally, from Усс to Gnd and has a typical breakdown voltage of 7 Урс 

Note 4: For ViN(-) > Мум(+) the digital output code will be 0000 0000. Two on-chip diodes are tied to each analog input (see block diagram) 
which will forward conduct for analog input voltages one diode drop below ground or one diode drop greater than the Vcc supply. Be careful, 
during testing at low Усс levels (4.5V), as high level analog inputs (5V) can cause this input diode to conduct—especially at elevated temperatures 
and cause errors for analog inputs near full-scale. The spec allows 50 mV forward bias of either diode. This means that as long as the analog V N. 
does not exceed the supply voltage by more than 50 mV, the output code will be correct. To achieve an absolute О Vpc to 5 Vpc коњица 
range will therefore require а minimum supply voltage of 4.950 VDC over temperature variations, initial tolerance and loading 0 

Note 5: With Vcc = 6۷, the digital logic interfaces are no longer TTL compatible. 

Note 6: With an asynchronous start pulse, up to 8 clock periods may be required before the internal clock phases are Proper to start the conversion 


process. 
Note 7: The CS input is assumed to bracket the WR strobe input and therefore timing is dependent on the WR Pulse width. An arbitrarily wide 


pulse width will hold the converter in а reset mode and the start of conversion is initiated by the low to high transition of the WR pulse (see 
timing diagrams). e 
Note 8: All of the A/Ds are specified without requiring a zero adjust. 
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Typical Performance Characteristics 


Logic Input Threshold Voltage 
vs. Supply Voltage 


LOGIC INPUT THRESHOLD VOLTAGE (V) 


5 500 5.25 550 
Ver - SUPPLY VOLTAGE (Урс) 


CLK IN Schmitt Trip Levels 
vs. Supply ane 
5 


CLK IN THRESHOLD VOLTAGE (V) 


450 475 500 525 550 
Vec - SUPPLY VOLTAGE (Vgc) 


Full-Scale Error vs fCLK 


FULL-SCALE ERROR (LSBs) 


0 400 800 1200 1690 2000 
Ісік (kHz) 


Output Current vs Temperature 


AE 2 17 Vcc 25 ве 
Мав EL し EL に に にし 
IN | | | | 0۵۲۸ outeut_| | 
[| IN | | BUFFERS Г] 
BEBSER 
||| | Î ‘source 


КОТ T TL I NS QUT" 24 Voc 
PSS 
لل | | | | | لما‎ 
22 2 
H Н 
2 | | | | | Vour*94 Voc Ah 


-50 -25 0 25 50 15 100 125 


OUTPUT CURRENT (mA) 
ч 


Ta - AMBIENT TEMPERATURE ( С) 


DELAY (ns) 


fELk (kHz) 


OFFSET ERROR (LSBs) 


POWER SUPPLY CURRENT (mApc) 


Delay From Falling Edge of 
RD to Output Data Valid 
vs. Load Capacitance 


0 

Ена іі に і E ДА EE EAE E 
be i TEES 
PA an i WS a == 
dk sd 
EERE 

e 
x 129 mi не ева! 
ул = 
Es mi asi вся 
Z pz a هه لكا‎ 
M aa 
261189) 
жабык 
با نع‎ тй 
100 шв 27 


0 200 400 600 800 1000 
LOAD CAPACITANCE (pF) 


fCLK vs. Clock Capacitor 


10 100 1000 


CLOCK CAPACITOR (pF) 
Effect of Unadjusted Offset Error 
vs. УВЕЕ/2 Voltage 


16 
тїш Vin(+) = Vint)" 0۷ 


THIS SHOWS THE NEED ДЕ 


12 FORA ZERO ADJ. IF 


0.01 01 10 5 
VREF/2 (Урс) 


Power Supply Current 
vs. Temperature 


-50 -25 0 25 50 75 100 125 
ТА - AMBIENT TEMPERATURE ( С 70 


アナ ログ マル チ プ レク サ MC14052B 


MC14051B thru MC14053B 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS 


Output Voltage "0" Level 
Vin = Vpp ог У55 
Vss = VEE 
“1 Level 
Vin = 0 or VOD 


Input Voltages “0” Level 
(Мо = 4.5 аг 0.5 Мас) 
(Мо = 9.0 or 1.0 Мас) 
(Мо = 13,5 or 1.5 Мас) 
"1" Level 
(Мо = 0,5 ог 4.5 Мас) 
(Мо = 1.0 or 9.0 Мас) 
(Vo = 1.5 ог 13.5 Vdc) 
Input Current (Control, Inhibit) 
Input Capacitance 
(Vin = 0) 
Control, Inhibit 
Switch Inputs 
Output Capacitance MC14051B 
МС140528 
MC14053B 
Feedthrough Capacitance | MC14051B 
MC140528 
MC14053B 
Quiescent Current (AL Device) 
(Per Package) 


Quiescent Current (CL/CP Device) 
(Per Packagel 


ым 


Tota! Supply Current**t 
(Dynamic plus Quiescent, 
Per Package) 

ON Resistance (AL Device) 


ІТ: (0.07 ۸۸/۲۲۶۱ f + IQ 


IT = (0.20 zA/kH?) f + lQ 
IT = (0.36 yA/kHz) f + IQ 


E 


ON Resistance (CL/CP Device) 


A ON Resistance Between Any 
Two Channels 


OFF Channel Leakage Current 
Any Channel 
(AL Device) All Channels OFF 
MC14051B 
MC14052B 
MC140538 


OFF Channel Leakage Current 
Any Channe! 
(CL/CP Device) 
All Channels OFF: MC10451B 
MC10452B 
MC10453B 


"Z3 


8 


8 


"Tow = -55°C for AL Device, 40°C for CL/CP Device. 
Thigh = +125% for AL Device, +85°C for CL/CP Device. 

Noise immunity is defined as the control input voltage coincident with the 
specified changa, 2М gut, at ən output in the OFF state. 

* *The formulas given ere for the tyPic characteristics only at 25%. 

tTotel Supply Current, IT, is the current drawn at device terminals Vp год 
Ves for total current through the device. The channel component, 
{Vin—Vout!/Ron, should not be included. 
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МС14051В thru МС14053В 


SWITCHING CHARACTERISTICS* (CL = 50 pF, ТА = 26°C) 


Characteristic 


Vpo:VEE 
Мас All Types 


РЕН, tPHL 


Propagation Delay Times 
Switch Input to Switch Output (AL = 10 kN) 
MC14061 
рн, tPHL " (0.17 ns/pF) CL + 26.5 ns 
РЕН, tPHL - (0.08 ns/pF) CL + 11 ns 
tPLH, tPHL 7 (0.06 ns/pF) CL + 9.0 ns 
MC14062 
РЕН, tPHL * (0.17 ns/pF) CL + 21.5 ns 
tPLH, tPHL ~ (0.08 па/рР) CL + 8.0 ns 
tPLH, tpHL 7 (0.06 па/рР) CL + 7.0 ns 
МС14053 
рн, PHL ~ (0.17 ns/pF) CL + 16.5 ns 
tPLH, tPHL " (0.08 ns/pF) CL + 4.0 ns 
tPLH, tPHL “ (0.06 ns/pF) CL + 3.0 ns 
Inhibit to Output (AL = 10 КП): 
Output "1" or “07 to High Impadance, or 
High Impedance to "1" or “0” Level 
MC14051B 


tPHZ, tPLZ, 
tPZH, ۱ 


МС140528 


MC14053B 


Control Input to Output (RL = 10 кп) 


'PLH, PHL 
MC14051B 


MC14052B 


МС140538 


Sine Wave Distortion 
(RU = 1k, f= 1 kHz) 

Bandwidth 
(RU = 1 KR, Vin = 1/2 (Мос - Vss) رهم‎ 


у 
20 Log 107041 = -3 ав) MC140518 


n MC14052B 
MC14053B 


Feedthrough Attenuation, Input to Output 


(RL = 1 kf, 20 Log 10 Vaut = -50 dB) MC14051B 
in MC140528 
MC140538 


Channel Separation 
(RL = 1 kR, Vin = 1/2 (Vpp - Vss) ро, 


۷ 
20 Log 10-0918) = _50 dB) 
Vin(A) 


Feedthrough Control, Input to Output 
(R4 = 1 KN, RL 10 kñ Control/Inhibit 
ттн " tTHL = 20 па) 

Maximum Control Frequency 


Река ena id БН ШЫНЫ ( 


The formulas given are for the typical characteristics only. 


This devica contains circuitry to protect the inputs sgsinst damage dus to high static voltages or electric fields; however, it is ad- 

vised that normas! precautions be taken to avoid application of any voltage higher than maximum rated voltages to this high im- 

ae circuit. For proper operation it is recommended that Vin and Voy: be constrained to the range Veg < (Vin or Vout) 
DD: 


Unused inputs must always be tied to an appropriato logic voltage ізугі (a g., either Vss or Уор). 


72 


AN 


Maximum 
Ratings 


Standard 
Conditions 


DC 
Characteristics 


Fig. 34 


Fig. 35 
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ELECTRICAL SPECIFICATIONS 


Storage. Temperature «i... rers rea —55°C to +150°C 
Operating Temperature <... ero ra canvas 0°C to +40°C 
Усс and all other input and output 

voltages with respect to Vss .................... —0.3V to +8.0V 


Exceeding these ratings could cause permanent damage to these devices. 
Functional operation at these conditions is not implied— operating conditions 
are specified below. 


Vcc = +5V +5% 
Vss= GND 
Operating temperature: 0°C to +40°C 


Characteristic Conditions 


All Inputs 
Logic “0” 
Logic "1" 
All Outputs (except 
Analog Channel Outputs) 
Logic "0" 

Logic "1" 

Analog Channel Outputs 
Power Supply Current 


Іо. - 1.6 mA, 20pF 
Іон= 30 yA, 20рЕ 
Test circuit: Fig. 34 


*Typical values are at +25°C and nominal voltages. 


ANALOG CHANNEL OUTPUT TEST CIRCUIT m= 


R 


ANALOG 
CHANNEL 
OUTPUT 


= (OP AMP MUST NOT SATURATE) 


=== s. ed 
CURRENT ТО VOLTAGE CONVERTER سس تیه‎ 


ANALOG 
CHANNEL 
OUTPUT 


2N2222 


AG 
Characteristics 


Fig. 36 


Fig. 37 


Characteristic 


Clock Input 
Frequency 
Rise time 
Fall time 
Duty Cycle 
Bus Signals (BDIR, BC2, BC1) 
Associative Delay Time 

Reset 

Reset Pulse Width 

Reset to Bus Control Delay Time 
А9, АЗ, DA7--DA0 (Address Mode) 
Address Setup Time 

Address Hold Time 

DA7--DAO (Write Mode) 

Write Data Pulse Width 

Write Data Setup Time 

Write Data Hold Time 

DA7--DAO (Read Mode) 

Read Data Access Time 
DA7--DAO (Inactive Mode) 
Tristate Delay Time 


Fig. 36 


*Typical values are at 25°С and nominal voltages. 


CLOCK AND BUS SIGNAL TIMING تست تست‎ 


Мін 
Vin 
BDIR/ 
CLOCK BC2/BC1 
1۱ У 
т 
t; = {во 

ty Vin 

BDIR/ 

A BC2/BC1 
Vi 

a b. 


RESET TIMING 


BUS 
CONTROL NACT VALID BUS SIGNAL 
DECODE 


tas بح‎ 


Vin 


taw 


A BUS CONTROL 
A SIGNALS CHANGING 


L— sons MAX.‏ لی 


INCLUDING SKEW 
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т 0 
Ot “ралы 


«А а 


Training 1/0 Controler 


ТК-85 1/0 BOARD 


ユー ザ ズ マニ ュ ア ル 


日 本 マイ クロ コン ピュ ー タ 株 式 会 社 
〒1 0 2 
東京 都 千代 田 区 麹町 4 - 5-21 睦 ビル 


落丁 ・ 乱 丁 本 は お 取替え ます 。 
本 書 の 一 部 ある い は 全部 に つい て 、 日 本 マイ クロ コン ピュ ー タ (株 ) 
か ら 文 書 に よる 許諾 を 得 ず に 、 い か な る 方 法 に 於 て も 無断 で 複写 、 
複製 する こと は 禁じ られ て お り ま す 。 
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